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ЧАСТЬ II 

 

1. Изобретательские задачи и их классификация 

 

Специалисту в своей профессиональной деятельности часто приходится 

сталкиваться с решением  задач, которые можно назвать изобретательскими, 

т. к. они требуют для своего решения творческого подхода. Для формализации 

производственной проблемы в качестве задачи Г. С. Альтшуллер отмечает, что 

типичных изобретательских задач как таковых нет, есть изобретательская 

ситуация, а под изобретениями  принято считать решения обеспечивающие 

устранение противоречий. Различают административные, технические и 

физические противоречия. При административном противоречии известно, 

как сделать, но неизвестно каким образом осуществить это технически. 

Технические противоречия (ТП) отражают конфликт между частями или 

свойствами системы. При решении задач предусматривается переход от 

технического к физическому противоречию. ТП представляет собой конфликт 

двух частей системы; для перехода к физическому необходимо выделить одну 

часть, а в этой части – одну зону, к физическому состоянию которой 

предъявляются взаимопротиворечивые требования. 

Существует несколько классификаций изобретательских задач. 

Например, классификация Г. Я. Буша, в соответствии с которой он выделяет 

два типа задач: тривиальные и проблемные, при этом проблемные он 

подразделяет на 6-ть видов, в зависимости от представленных в них условий. 

А.Ф. Эсаулов предлагает построение системы творческих задач на основе 

развития последовательно раскрывающихся фаз диалектического закона 

отрицание отрицания.  Наиболее объективно характеризующей технические и 

инженерные творческие задачи, на наш взгляд, является практико-

ориентированная классификация, разработанная  

Г. С. Альтшуллером, в которой все задачи делятся на пять уровней, в 

зависимости от характера «технического противоречия». 

Первый уровень классификации Г.С. Альтшуллера составляют задачи, 

решение которых требует перебора не более 10 различных вариантов. Эти 

задачи и средства их решения лежат в пределах одной профессии. Они под 

силу каждому специалисту. 

Задачи второго уровня для своего решения требуют перебора от 100 до 

200 вариантов. Эти задачи решаются в отрасли деятельности изобретателя. 

Например, задача по снижению трения в винтовой паре токарно-винторезного 

станка путем введения в пару тел качения и переходу от трения скольжения к 

трению качения. 

К задачам третьего уровня относятся задачи суть противоречия, которых 

и способы их преодоления находятся в пределах одной науки (механика, 

химия,  



и т.п.) Количество вариантов решения достигает тысячи. Такие изобретения 

отнесены к средним. 

Четвертый уровень задач обусловлен значительным количеством 

перебора вариантов исчисляемых тысячами. В этих задачах противоречия 

устраняются средствами, подчас далеко выходящими за пределы науки, к 

которой относится задача. В итоге получается крупное изобретение. 

Например, проходка скважины произвольной траектории с обсадной 

колонной, из быстротвердеющих химических соединений, создаваемой 

одновременно с бурением грунта. 

Пятый уровень – наивысший, по качеству  практически отвечающий 

требованиям предъявляемым к открытиям. Решение задач этого уровня 

требует перебора более 200 000-ч вариантов. Это изобретение создает 

принципиально новую систему, она  постепенно обрастает изобретениями 

менее крупными. Возникает новая отрасль техники. Например, цветное 

телевидение, реактивная авиация, защита озонового слоя земли и т.п. К 

моменту постановки  подобных задач средства их решения лежат за пределами 

современной науки. 

Г.С. Альтшуллер задачи первого и второго уровня относит к мелким 

изобретениям, третьего – к средним, четвертого – к крупным и пятого – к 

крупнейшим изобретениям. На основе этой классификации Г. В. Глотова 

предлагает классификацию уровней технического (табл. 2.1).  

Таблица 2.1 

Уровни и стадии технического творчества 

УРОВНИ СЛОЖНОСТИ СТАДИИ ТЕХНИЧЕСКОГО ТВОРЧЕСТВА 

Наименова-

ние 

Краткое 

содержание 

Постановка 

задачи 

Сбор и 

анализ 

информации 

Поиск 

идеи 

решения 

Разработка 

и внедрение 

решения 

Низкий 

Текущая 

профессиональная 

инженерная 

деятельность 

Выбрана одна 

из задач при 

той же 

концепции 

Собраны не-

обходимые 

сведения из 

одной от-

расли 

Выбрано 

одно 

решение 

из не-

скольких 

Выбрана и 

внедрена 

одна из не-

скольких 

конструкци

й 

Средний 

Работы по усовер-

шенствованию 

производства, тех-

нологий, 

конструкций  

Изменены ис-

ходная задача 

и концепция 

Собрана ин-

формация по 

вносимым 

изменениям 

Изменено 

известное 

решение 

Изменена и 

внедрена 

исходная 

конструкци

я  

Высокий 

Решение 

професси-

ональных задач на 

основе междисци-

плинарного 

научно-техниче-

ского подхода 

Сформулиро-

вана новая за-

дача и концеп-

ция 

Получены 

новые 

данные, 

относящиеся 

к задаче 

Найдено 

новое ре-

шение 

Разработана 

и внедрена 

новая кон-

цепция 



Высочай-

ший 

Решение таких за-

дач, на момент по-

становки которых 

неизвестны сред-

ства их решения 

Поставлена 

новая 

проблема 

Получены 

новые 

данные, 

относящиеся 

к проблеме 

Найдены 

новые 

принципы 

Сделано от-

крытие, раз-

работана 

принципи-

ально новая 

конструкци

я 

 

2. Понятие о технических системах и этапы их развития 

 

При решении изобретательских задач одним из ключевых понятий 

является техническая система (ТС) или как синоним ей – технический  объект 

(ТО). Под технической системой будем понимать искусственно созданное 

устройство для использования законов природы, с целью облегчения или 

увеличения производительности умственного и  физического труда человека, 

т.е. для удовлетворения определенной потребности. В качестве ТС могут 

выступать как отдельные машины (автомобиль, конвейер, комбайн и др.), так 

и аппараты, приборы, орудия труда, спецодежда, здания, сооружения, детали. 

В книге Альтшуллера анализируются этапы жизни технических систем, 

которые как и биологические объекты не вечны. Обратимся к иллюстрации 

(рис. 2.1 а), на оси абсцисс отложим  время в условных единицах, по оси 

ординат главный показатель системы (скорость, производительность, 

стоимость и т.п.) После возникновения системы А (например, самолет) она не 

сразу находит массовое применение. Идет период обрастания системы 

вспомогательными изобретениями, повышающими ее надежность и 

обеспечивающими ее широкое использование. Быстрое развитие ее 

начинается с точки 1. 

Система интенсивно развивается, вбирая в себя множество мелких 

усовершенствований, но сохраняя неизменным общий принцип (например, 

переход от одномоторных  к многомоторным винтовым двигателям, от 

деревянных к металлическим корпусам и т.д.). Это продолжается до точки 2. 

Некоторое время система продолжает развиваться до точки 3, но темпы 

развития падают, за точкой 3 исчерпывают себя физические принципы, 

положенные в основу системы. Далее система остается неизменной. На смену 

ей приходит система Б, причем абсцисса ее точки 1/ в большинстве случаев 

близка к абсциссе точки 3 система А. Хотя теоретически целесообразно было 

бы систему Б развивать значительно раньше, чтобы точка 1/ совпадала с точкой 

2. Такое отставание объясняется инерцией финансовых и 

узкопрофессиональных интересов.  

На рис. 2.1, б показано изменение количества изобретений на разных 

этапах развития системы. Первый пик обусловлен переходом к массовому 

использованию системы, второй – попытками продлить жизнь одряхлевшей 

системы при помощи множества дополнительных изобретений 1-го и 2-го 

уровней. 



 

Рис. 2.1. Этапы развития технических систем: 

а – характер зависимости главного показателя системы от времени; б – характер 

зависимости количества изобретений от времени; в – характер зависимости уровня 

сложности изобретений от времени; г – характер зависимости экономической 

эффективности использования изобретения от времени 

 

Рис. 2.1, в иллюстрирует уровни сложностей изобретений, 

сопровождающих развитие и упадок технической системы. Возникновение 

технической системы связано с одним или несколькими изобретениями 4-го и 

5-го уровней, затем уровень изобретений резко снижается, момент начала 

массового использования обычно сопровождается появлением и внедрением 

изобретений 3-го и 4-го уровней. После этого уровень изобретений 

продолжает неуклонно снижаться. 

Теперь остается отметить соответствие стадий развития системы уровню 

экономической эффективности. Изобретения 5-го уровня (рис. 2.1, г) и первые 

крупные изобретения 4-го и 5-го уровней, реализующие новый принцип 



действия в отрасль техники, убыточны. Прибыль появляется потом, когда 

новая машина находит массовое применение. Любое незначительное 

изобретение 1-го и 2-го уровней приносит колоссальную прибыль (например, 

история появления, развития и совершенствования  компьютерной техники). 

Заканчивая этот раздел, необходимо отметить, что изобретения всех 

уровней находят место в жизни технических систем и независимо от их 

сложности могут принести обществу значительный экономический, 

материальный и социальный эффекты. 

Таким образом, основным свойством любой технической системы 

является ее развитие, которое имеет свои стадии и осуществляется в 

соответствии с объективными законами. Нарушение их приводит к ошибкам. 

Наивысший уровень инженерного творчества состоит в выявлении и строгом 

формулировании этих законов и закономерностей, в сознательном их 

использовании при поиске конструкторско-технологических и других 

решений. К сожалению, сегодня можно говорить только о некоторых 

устоявшихся законах развития техники и их гипотезах. Но даже этот 

существующий уровень их развития, позволяет разработать методы решения 

изобретательских задач, гарантирующих получение необходимого ответа и 

обучение им. 

 

3. Законы и закономерности развития техники 

 

Что же служит нам основанием для возможности обучения каждого 

специалиста творческой (инновационной) профессиональной деятельности?  

Г. С Альтшуллер, а также другие ученые считают, что таким основанием 

являются законы развития технических систем. Рассмотрим позиции 

представителей технических наук, занимающихся исследованием этих 

законов и закономерностей.  

 

3.1. Законы по Г.С. Альтшуллеру 

 

Альтшуллером были сформулированы 8 условий развития технических 

систем, которые он разбил на три группы: статики, кинематики и динамики. 

Статические законы определяют три закона принципиальной 

жизнеспособности технических  систем. 

1. Закон полноты частей системы. Необходимым условием 

принципиальной жизнеспособности технических систем является наличие и 

минимальная работоспособность ее основных частей. Полной техническая 

система является в том случае, ели она имеет все необходимое для выполнения 

своих функций без участия человека.  

2. Закон энергетической проводимости системы.  Необходимым 

условием принципиальной жизнеспособности технических систем является 

проход энергии по всем ее частям.  

3. Закон согласования ритмики системы. Необходимым условием 

принципиальной жизнеспособности технических систем является 



согласование ритмики (частоты, колебаний периодичности) всех частей 

системы.  

Кинематика объединяет законы, определяющие развитие систем, 

независимо от конкретных механизмов этого развития.  

1. Развитие технических систем идет в направлении увеличении степени 

идеальности систем. Техническую систему можно считать идеальной, если 

она не имеет веса и размеров, не затрачивает энергии, работает без потерь 

времени и полностью выполняет свои функции. Существование технической 

системы не самоцель. Система нужна только для выполнения какой-то 

функции (или нескольких функций). Система идеальна, если ее нет, а функция 

осуществляется.  

2. Закон неравномерности развития частей системы. Развитие частей 

технической системы идет неравномерно. Чем сложнее система, тем 

неравномернее идет развитие ее частей.  

3. Закон перехода в надсистему. Исчерпав возможности своего развития, 

система включается в надсистему в качестве одной из ее частей: при этом 

дальнейшее ее развитие идет на уровне надсистемы. Переход в надсистему 

может осуществляться по трем основным путям: 1) создание надсистем из 

однородных (одинаковых) элементов (например, объединение электростанций 

в единое энергетическое кольцо др.);  2) создание надсистем из 

конкурирующих (альтернативных) систем (например, парусно-паровые 

корабли и др.); 3) создание надсистем из антагонистических систем (например, 

кондиционер, как объединения холодильника с нагревателем и т.д.). 

Антагонистические системы воспроизводят в своей структуре предысторию 

своего развития.  

Динамика отражает тенденции развития современных технических 

систем. Ф. Энгельс в «Диалектике природы» отмечал, что история развития 

человеческого зародыша в чреве матери представляет собой лишь 

сокращенное повторение развивающейся на протяжении миллионов лет 

истории физического развития низших животных предков, начиная с червя. В 

связи с этим выделяется два закона динамики. 

1. Закон развития по направлению увеличения степени управляемости. 

2. Закон увеличения степени дробления, дисперсности рабочих органов. 

Развитие технических систем идет в направлении перехода от 

макроуровня (систем, состоящих из сложных подсистем, деталей сложной 

формы) к микроуровню (системам, использующим физические эффекты, 

связанные со строением материи).  В соответствие с этими законами развитие 

технических систем происходит примерно в следующем порядке: 

– от  системы с постоянными параметрами  к системам с параметрами, 

изменяющимися при изменении режимов ее работы, что обеспечивает 

оптимальность ее функционирования (самолет с изменяемой в зависимости от 

режима полета геометрией крыла и др.);  

– от узкофункциональных систем, предназначенных для выполнения 

конкретной цели, к широкофункциональным системам, позволяющим 

изменять функции перестройкой;  



– к системам с дифференцированными внутренними условиями 

(например, требуемые технологией производства температура, давление, 

газовый состав и др.), в то время как условия на «входе» и «выходе» системы 

определяются внешней средой и человеком (цехи с инертной атмосферой для 

обработки сильно окисляющихся материалов и др.); 

– к системам с увеличением числа степеней свободы, гибким, эластичным 

(использование в судостроении эластичных покрытий типа «Ламинфло», 

позволяющих значительно увеличивать скорость корабля и др.);  

– к системам с изменяющимися связями между элементами, в том числе 

с заменой вещественных связей полевыми (дистанционное радиоуправление), 

с использованием вещественных связей, изменяющихся под воздействием 

поля (электромагнитное перемешивание при непрерывной разливке стали и 

др.);  

– от систем со статической устойчивостью к системам с динамической 

устойчивостью, т.е. только за счет управления (от 3-колесного велосипеда к  

2-колесному и т.п.);  

– к использованию самопрограммирующихся, самообучающихся, 

самовосстанавливающихся систем. 

Таким образом, динамичность и управляемость технических систем 

происходит объективно и вверх: от меньшего к большему.  

Г. С Альтшуллером сформулирован также закон об увеличении степени 

вепольности системы. Если под вепольностью понимать взаимодействие 

вещества и поля (различных полей, например – гравитационных, магнитных, 

силовых и др.), то закономерность здесь проявляется в том, что развитие 

системы идет в направлении увеличения степени вепольности.  

 

3.2. Законы по Е.П. Балашову 

  

Е.П. Балашовым были сформулированы следующие законы. 

1. Закономерности совершенствования функционально-структурной 

организации технических систем. Системы развиваются в зависимости от 

сохранения (вложения) их отдельных функций. Это значит, что каждое новое 

поколение системы данного класса воспроизводит совокупность основных 

функций предшествующих систем. Поэтому важно изучение прототипов. 

Основным источником развития антропогенных систем обусловленных 

деятельностью человека является борьба диалектических  

противоположностей  –  многофункциональности   и  специализации.  

2. Закон относительного и временного разрешения противоречий в 

антропогенных системах. Противоречия, возникающие в антропогенных 

системах в процессе развития, разрешаются временно на определенных этапах 

развития систем конкретного класса и проявляются в дальнейшем в 

трансформированном виде на новом качественном уровне. Конструктор при 

создании конкретного образца системы приходит к определенному 

компромиссу в выборе количественных значений показателей качества 

отдельных подсистем, пытаясь уравновесить противоречивые стороны.  



3. Закономерность повышения функциональной и структурной 

вещественно-энергетической информационной целостности систем. 

Целостность систем обусловлена возможностью вещественных, 

энергетических и информационных процессов преобразования, хранения и 

управления. В реальных системах процессы преобразования, хранения и 

обмена веществом, энергией и информацией взаимосвязаны.  

 Следует отметить, что в правильно спроектированных системах все 

процессы идут в едином ритме. Условие ритмики должно соблюдаться не 

только внутри системы, но и при ее взаимодействии со средой. Баланс и 

гармония во всем – характерные черты совершенства функционально-

структурной организации систем.  

4. Принцип многофункциональности систем. Устанавливает взаимосвязь 

изменения функции и структуры многоуровневых систем в процессе их 

развития, а также определяет основные тенденции и этапы развития 

антропогенных систем. Анализ эволюции антропогенных систем показывает, 

что по мере развития систем, усложнения и расширения реализуемых ими 

функций, наиболее эффективными и жизнеспособными являются системы, в 

которых расширение функциональных возможностей элементов находится на 

различных уровнях иерархии системы, опережает рост их сложности. 

5. Закономерность адекватности структурной организации назначению 

системы. Состоит в том, что максимальное соответствие структуры 

реализуемым функциям обеспечивает максимальную эффективность системы.  

6. Закономерности взаимосвязи и взаимосвязанности качественных 

показателей системы. Заключается в том, что если под качеством системы 

понимаются такие ее параметры, как энергоемкость, эффективность, то 

оказывается, что за повышение одного из показателей часто приходится 

«расплачиваться» другими (ухудшением).  

Е.П. Балашов приводит также закон диалектического уравновешивания, 

сформулированный А.А. Денисовым и Д.Н. Колосниковым. Он заключается в 

том, что развитие системы идет в направлении уменьшения количественных 

характеристик их противоречия. Возникновение новой антропогенной 

системы подчиняется в каждый момент времени принципу наименьшего 

действия. Движение к равновесию происходит по пути наименьшего 

сопротивления, более «выгодного», с минимальными отклонениями от 

оптимального пути.  

 

3.3. Законы по А.И. Половинкину 

 

Половинкин А.И. назвал свои законы принципами. 

1. Принцип избыточности технических решений. Заключается в том, что 

в любой момент времени для реализации любой функции число созданных 

технических решений на уровне предложений, патентов, чертежей, моделей и 

опытных образцов всегда больше серийно реализованных. 

2. Принцип соответствия между функциями и техническими решениями. 

Каждая функция на множестве имеющихся и возможных технических 



решений выделяет определенное подмножество технических решений, 

реализующих эти функции.  

3. Принцип относительного существования функции и технических 

решений. Заключается в том, что функции имеют намного большую 

долговечность по сравнению с техническим решением, выполняющим эту 

функцию.  

4. Принцип конструктивной эволюции. Любой технический объект при 

ретроспективном рассмотрении его развития является звеном цепи 

конструктивных изменений, в котором изобретателю первого (начального) 

технического решения обязательно предшествовало появление (изобретение) 

новой функции. Принцип проявляется в пропорциональности между 

важностью функций и затратами. Чем важнее функция для общества 

(государства), тем больше средств расходуется на совершенствование 

технических объектов для выполнения этой функции и тем выше темпы 

конструктивной эволюции.  

5. Принцип инерции в сфере производства. Этот принцип проявляется в 

следующем. Производство серийно выпускаемых технических средств 

увеличивается от нуля по восходящей кривой сначала с отставанием от спроса, 

затем достигает максимума (перепроизводства), после чего происходит 

снижение производства до стабилизированного уровня или же до нуля в 

случае появления лучшего технического решения для выполнения этой же 

функции. Наблюдается постоянное повышение степени механизации и 

автоматизации технических средств. В любом «дереве» конструктивной 

эволюции, начинающемся от конкретной функции, имеет место 

последовательное появление технических объектов понижающих долю 

(степень) участия человека в выполнении функций.  

6. Всеобщее соответствие между функцией и структурой технических 

объектов. Каждый элемент технического объекта или его конструктивный 

принцип имеют хотя бы одну функцию, обеспечивающую реализацию 

функций технического объекта, т.е. исключение элемента или признака 

приводит к ухудшению какого-либо показателя технического объекта или к 

прекращению его производства. 

7. Гипотеза о прогрессивной конструктивной эволюции технических 

объектов. В технических объектах с одинаковой функцией переход от 

поколения к поколению вызван устранением выявленного на данный момент 

главного дефекта, связанного, как правило, с улучшением одного или 

нескольких критериев прогрессивного развития и происходит при наличии 

необходимого научно-технического потенциала и социально-экономической 

целесообразности.  

 

3.4. Прогнозирование развития технических систем 

 

Дальнейшее развитие техники базируется на прогнозировании ее 

развития, позволяющем сформулировать цели, направления, перспективы 

работ, рационально определить параметры будущих изделий, планировать 



работу по их достижению. В настоящее время известно более сотни различных 

методов прогнозирования, объединенных в две основные группы: 

нормативные и исследовательские (изыскательские). 

Нормативное прогнозирование основано на планировании. Согласно ему 

составляются подробные списки, таблицы, сетевые графики, в которых 

отражаются мероприятия, необходимые для осуществления проекта; ука-

зывается последовательность их выполнения. К нормативным методам 

относится широко известный на Западе в 60–70 гг. XX века метод ПАТТЕРН 

(обоснование планирования посредством научно-технической оценки 

количественных данных), а также другие методы построения «дерева целей». 

Методы исследовательского прогнозирования разделяются на три вида: 

экспертное прогнозирование, прогнозирование по аналогии и экстраполяция 

тенденций развития. 

Экспертное прогнозирование основано на суммировании мнений 

компетентных в данной области специалистов (экспертов). Эксперт 

прогнозирует, исходя из своих интуитивных представлений о путях развития 

техники. Как правило, проводится коллективная работа экспертов. Примером 

может служить метод Дельфи (название произошло от знаменитого в древнос-

ти Дельфийского оракула). В основу метода положены три принципа: 

1) анонимность – участники прогноза не знают друг друга, что уменьшает 

влияние таких факторов, как «давление» авторитетов, личные симпатии или 

антипатии. 

2) многоцикличность –  после изучения ответов экспертов на вопросы 

анкеты по прогнозу они корректируются и задаются повторно. Специалисты, 

давшие резко отличные оценки, разъясняют свою точку зрения. 

3) статистическая обработка данных группового опроса. 

Наиболее вероятным считается мнение, получившее поддержку наибольшего 

числа специалистов. 

У данного метода есть один существенный недостаток, заключающийся 

в следующем: поскольку крайние высказывания отбрасываются, может ока-

заться, что среди них были оригинальные или, возможно, наиболее 

правильные идеи. Порой у эксперта, не являющегося специалистом в данной 

области, может быть наиболее верное решение. 

Прогнозирование по аналогии основано на сходстве в развитии самых 

разных систем (живых, технических, научных). Успешность этого метода 

зависит от правильности выбора аналога, но научить этому методу нельзя, так 

как не существуют рекомендации по выбору аналогов. 

Экстраполяция тенденций развития – метод, основанный на 

предположении, что тенденция развития, отчетливо проявляющаяся в 

предпрогнозный период, сохраняется и в будущем. С позиций знания законов 

развития технических систем очевидно, что такой прогноз может давать 

верные результаты лишь на небольшие интервалы времени в пределах 

прямолинейных участков S-образной кривой развития (рис. 2.1, а). Этот метод 

не учитывает переломных моментов в развитии любой технической системы. 

Он легко поддается математическому анализу, дающему хорошие результаты 



на этапах количественного роста параметров, но не учитывает качественных 

скачков. 

Общей причиной недостатков всех традиционных методов прогноза 

является их база – метод проб и ошибок, что может приводить к грубым 

ошибкам, особенно при принятии глобальных долгосрочных прогнозов. 

Знание объективных законов развития технических систем позволяет 

использовать их для прогнозирования. Такой прогноз не только дает 

характеристику будущей технической системы, но и указывает пути ее 

развития, конкретные решения. Прогноз, выполняемый на базе ТРИЗ, состоит 

из постановки задачи и ее решения. Порядок прогноза включает следующие 

этапы: предварительный прогноз (экспресс-прогноз); подготовка к 

углубленному прогнозу; прогноз по законам развития технических систем; 

завершение прогноза. Центральной частью прогноза является третий этап  – 

это анализ линий развития по каждому закону. 

В тех случаях, когда требуется быстро, с минимальными затратами 

определить главное направление развития систем, может быть рекомендован 

«экспресс-анализ» по основным общим линиям развития. Такой экспресс-

прогноз проводится только высококвалифицированными специалистами в 

области развития техники и других разделов ТРИЗ. Он полезен и как 

подготовительный этап при полномасштабном прогнозировании, так как 

позволяет не поддаваться влиянию сложившихся у специалистов стереотипов 

и шаблонных установок. 

Психологическая инерция специалистов является тормозом в работе по 

прогнозированию: чем радикальнее изменения, тем сильнее возражения 

специалистов, поэтому специалист, руководящий прогнозом, использует 

известные приемы борьбы с психологической инерцией. При проведении 

прогноза следует учитывать, что законы образуют единую систему со 

сложными внутренними связями, с большим количеством иерархических 

уровней – от общих законов диалектики до локальных закономерностей 

развития конкретного класса технических систем, конкретного производства. 

Необходимо учитывать и сверхэффект, появляющийся от новых идей и 

предложений, который нередко используют для дальнейшего развития 

системы. 

Прогнозирование представляет собой неразрывное, органическое 

соединение шагов по формулированию задач и их решению. Теоретически 

каждый шаг и этап завершаются выявлением противоречий, что является глав-

ным в проведении прогноза, хотя разрешение противоречий может быть 

отложено на более позднее время. На практике всегда осуществляются 

попытки решения этих задач, если же не удается быстро получить нужное 

решение, то целесообразно это отложить на потом и продолжить 

прогнозирование. 

Прогнозирование состоит из нескольких этапов. 

На первом этапе (экспресс-прогноз) проводят следующие мероприятия:  

1) ознакомление с базовой технической системой (БТС) по технической 

литературе, сопроводительной документации и самим объектом (принцип 



действия, конструкция, история развития, включающая в себя задачи и 

проблемы, возникшие ранее); 2) построение ряда моделей, описывающих БТС 

с помощью механических аналогий, метода ММЧ («маленьких человечков»), 

вепольных преобразований; выявление и формулирование технических и 

физических противоречий (задачи), характерных для современного состояния 

БТС;  

3) решение сформулированных задач с использованием инструментов ТРИЗ;  

4) проведение   простых   морфологических   преобразований БТС; 5) анализ 

развития БТС по основным направлениям действия законов развития 

технических систем; 6) подведение итогов предварительного прогноза 

(определение основных направлений дальнейшего развития, перспективных 

технических решений и задач, подлежащих решению). 

Второй этап состоит из: 1) определения конечной цели работы и создания 

рабочего плана; 2) отбора экспертов для участия во временной рабочей группе;  

3) прогнозирования с помощью традиционных методов; 4) результаты 

традиционного прогноза в дальнейшем сопоставляются с результатами 

прогноза на базе ТРИЗ; 5) анализа БТС с использованием методологии 

функционально-стоимостного анализа (составляются структурные, 

функциональные, технологические и диагностические таблицы); 6) 

рассмотрения надсистем БТС и определения тенденций их развития, характера 

(стимулирующего или тормозящего) и степени влияния на БТС; 7) выявления 

полезных и вредных системных свойств (сверхэффекты), возникающих при 

работе БТС в составе разных надсистем; 8) рассмотрения развития 

аналогичных БТС в других областях техники, биологии и т.д.;  9) анализа 

развития альтернативных БТС – систем с аналогичными функциями, но 

действующих на других принципах и антисистем, т.е. систем 

противоположного назначения. 

На третьем этапе выполняют: 1) определение, на какой стадии развития 

находится БТС в целом; 2) по каким направлениям идет развитие всей системы 

и ее подсистем; 3) выявление основных проблем и задач, характерных для 

данной стадии; 4) рассмотрение возможности выполнения очередного «шага» 

или ряда шагов на каждом направлении; выявление проблем и задач 

(противоречий), возникающих при попытке выполнить шаги; 5) определение 

возможных ошибок и отрицательных моментов в развитии системы по списку 

ошибок с использованием «диверсионного подхода». 

Четвертый, завершающий этап прогнозирования: 1) анализируют все 

выявленные в процессе работы задачи, выстраивают их иерархическую 

последовательность, проводят поиск «недостающих задач», «свертывание»  

и выявляют наиболее главные задачи; 2) решают задачи, возникшие 

на предыдущем этапе, определяют все возможные сверхэффекты от 

полученных решений, возможность их использования и задачи, возникающие 

при  

этом; 3) составляют все идеи и решения, полученные на разных этапах 

прогноза,  

в группы (предсказания); 4) выявляют противоречия между ними и пытаются  



их разрешить с помощью инструментов ТРИЗ; 5) все задачи, решение которых 

невозможно на современном уровне техники и технологии, выделяют  

в отдельный список и определяют, какие изменения произойдут  

вследствие этого в блоках-предсказаниях; 6) сводя блоки-предсказания в 

единую схему, лишенную противоречий, составляют картину будущего 

развития  

БТС; 7) составляют перспективные планы развития БТС на базе полученного 

сценария. 

 

 

3.5. Основные выводы и рекомендации 

 

Обобщить и объединить описанные законы, гипотезы и закономерности 

развития технических систем позволяет системный подход. Он заключается в 

изучении объекта во всей его полноте и сложности строения, целостности, 

взаимодействии и взаимообусловленности всех составляемых элементов 

между собой и со средой, из которой он выделен.  

Законы развития техники надо рассматривать как законы развития 

систем, опираясь на свойства целостности, взаимосвязанности, 

функциональности, которые неотделимы от понятия системы.  

С позиций системного подхода три закона жизнеобеспечения 

технической системы, предложенные Г.С. Альтшуллером, являются прямым 

выражением системообразующих факторов:  

1)  закон полноты системы выражает требования целостного (полного) 

набора элементов системы;  

2) закон энергетической проводимости – наличие необходимых связей 

между элементами системы (и внешней средой);  

3) закон согласования ритмики частей системы отражает 

функциональную обусловленность взаимодействия. Получается, что в ранг 

законов развития технических систем (техники) возведены требования о том, 

чтобы они были системами. Иначе они не могут функционировать, 

развиваться, существовать. Этот замечательный и простой по сути вывод 

прекрасно подтверждает диалектическую мощь системного подхода. Иными 

словами, вместо трех рассматриваемых законов Г.С. Альтшуллера, можно 

назвать один, обобщающий их и включающий еще многие другие свойства и 

открывающий связь с законами материалистической диалектики, в частности, 

с системным подходом.   

Условием (законом) жизнеспособности технического объекта является 

то, чтобы он был системой. По определению системы данный объект должен 

обладать полным (целостным) набором элементов, функционально 

взаимосвязанных между собой для достижения желаемого результата. 

В формулировке Е. П. Балашова три закона жизнеобеспечения 

технической системы Г.С. Альтшуллера (полноты системы, энергетической 

проводимости, согласования ритмики) есть стремление выразить одним 

законом повышение функциональной и структурной вещественно-



энергетической информационной целостности системы. Г.С. Альтшуллер в 

этих трех законах рассматривает стартовую позицию целостности системы, 

Е.П. Балашов – ее качественное развитие (повышение целостности), не 

акцентируя внимания на том, что в начальном состоянии технический объект 

должен соответствовать данному толкованию целостности. Иными словами, 

здесь подтверждается то, что технический объект должен быть системой и что 

развитие этой системы идет по пути совершенствования (повышения) ее 

целостности в функциональных и структурных проявлениях.  

Следуя методологии системного подхода, необходимо рассматривать 

техническую систему в развитии, в связи с окружающей средой и т.д. Развитие 

систем с позиций системного подхода (материалистической диалектики) 

происходит по спирали, поэтому такие законы Г. С. Альтшуллера, как 

неравномерность развития частей системы (что является естественным, т.к. 

равномерность развития была бы каким-то случайным явлением и не 

порождала бы внутренних противоречий в системе), увеличение степени 

идеальности как направление развития; переход в надсистему (после 

исчерпания возможностей развития данной системы ее развитие  идет на более 

высоком уровне –  как  части надсистемы), переход с макроуровня на 

микроуровень, совершенствование управляемости, характеризуют 

диалектические черты развития системы, но, видимо, далеко не полностью. 

Необходимо анализировать изменение потребностей, внешнюю среду, 

учитывать комбинационный характер законов техники, их вторичность (и в 

этом смысле относительность, релятивизм), развитие общества. 

С позиций системного подхода аналогичные суждения можно высказать 

и в отношении законов Е.П. Балашова и А.И. Половинкина. 

В заключение следует подчеркнуть не изолированность, а совместность 

действии всей совокупности законов развития техники, взаимосвязь 

антропогенного мира с естественным и социальным, что отвечает концепции 

системного подхода. 


