
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«Теория механизмов и машин с элементами инноватики» 

 

 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины являются: изучение общих принципов построения 

механизмов, анализа и синтеза механизмов и машин. 

Задачи –  подготовить студентов к: 

–  участию в разработке новых машинных технологий и технических средств; 

–   участию в научных исследованиях по утвержденным методикам; 

–   участию в экспериментальных исследованиях, составлении их описания и выводов; 

–   участию в проектировании технологических процессов производства, хранения и 

переработки сельскохозяйственной продукции, технического обслуживания и ремонта 

сельскохозяйственной техники на основе современных методов и технических средств; 

–   участию в проектировании технических средств, систем электрификации и 

автоматизации технологических процессов и объектов инфраструктуры сельскохозяйственных 

предприятий; 

–   участию в обеспечении высокой работоспособности и сохранности машин, 

механизмов и технологического оборудования. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:   вариативная часть профессионального 

цикла дисциплин. «Теория механизмов и машин» является составной частью цикла дисциплин 

учебного плана, обеспечивающих подготовку специалистов инженерно-технических 

специальностей по основам проектирования машин. 

Дисциплина базируется на общенаучных и общетехнических дисциплинах. Наиболее 

широко используются знания таких дисциплин, как: «Математика», «Физика», «Теоретическая 

механика», «Инженерная и машинная графика», «Сопротивление материалов», «Технология 

конструкционных материалов», «Материаловедение». 

Дисциплина «Теория механизмов и машин с элементами инноватики», в свою очередь, 

является теоретической базой специальных дисциплин: «Тракторы и автомобили», 

«Сельскохозяйственные машины», «Техника и технологии в животноводстве», а также 

основной теоретической общетехнической дисциплины «Детали машин и основы 

конструирования». 

 

3. Требования к результатам обучения  дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование ряда общекультурных и 

профессиональных компетенций. 

 

Общепрофессиональные компетенции: 
– готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, 

естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и 
решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплекс (ОПК-3). 

Профессиональные компетенции: 
– готовность к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-

конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации 
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ПК-1); 

– готовность к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по созданию и 
модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических 
машин и оборудования (ПК-2); 

– способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию (ПК-8). 
 

 



Планируемые результаты обучения по дисциплине: 

 

 знать: 

– исторический очерк возникновения и развития науки о машинах, роль отечественных и 

зарубежных ученых в становлении и развитии теории механизмов и сельскохозяйственных 

машин (ОПК-3); 

– основные виды механизмов, используемых в сельскохозяйственной технике, их 

кинематические и динамические характеристики (ОПК-3); 

– основы теории построения и классификации механизмов сельскохозяйственных машин 

(ОПК-3, ПК-1); 

– методики структурного, кинематического, силового и динамического анализа 

механизмов сельскохозяйственных машин (ОПК-3,); 

– основные способы уравновешивания машин и теорию регулирования машинных 

агрегатов в АПК (ПК-1, ПК-2, ПК –8); 

– методику энергетической оценки сельскохозяйственных машин, а также пути и 

способы повышения КПД (ПК-2, ПК –8). 

уметь: 

– выполнять структурный, кинематический и силовой анализ механизмов 

сельскохозяйственных машин (ОПК-3, ПК-2, ПК-8); 

– уравновешивать механизмы дополнительными маховыми массами (ПК-2, ПК-8); 

– находить оптимальные параметры отдельных механизмов сельскохозяйственных 

машин по заданным кинематическим и динамическим свойствам (ПК-1, ПК-2, ПК-8); 

– производить расчет для обоснования подбора двигателя к сельскохозяйственной 

машине (ПК-1, ПК-2, ПК-8). 

Владеть:  

- методикой и практическими навыками использования компьютерных технологий, 

приборов и установок для экспериментального определения механических характеристик 

звеньев и кинематических пар, а также анализа и синтеза сельскохозяйственных машин (ОПК-

3, ПК-2); 
- методикой обработки результатов экспериментальных исследований    (ОПК -3, ПК-2, 

ПК-8);  
- методикой сбора и анализа исходных данных для расчета и проектирования (ПК-2); 
 - методикой проектирования технических средств и технологических процессов 

производства, систем электрификации и автоматизации сельскохозяйственных объектов (ПК-2). 
 

 

4. Образовательные технологии 

 

При обучении дисциплине «Теория механизмов и машин с элементами инноватики» 

используются следующие педагогические технологии и методы обучения и методические 

подходы: педагогика сотрудничества, педагогика полного усвоения, активные методы (ролевая 

деловая игра) системный, деятельностный, компетентностный, инновационный, 

дифференцированный подходы к обучению, способствующие формированию у студентов 

способностей к инновационной инженерной деятельности, во взаимосвязи с принципами 

фундаментальности, профессиональной направленности и интеграции образования.  

Системный подход используется наиболее продуктивно на этапе определения структуры 

системы, типизации связей, анализа и определения компонентов, оптимизации образовательной 

среды.  

Деятельностный подход используется  для определения целей обучения, отбора 

содержания, выбора форм представления материала, демонстрации учебных задач, выбора 

средств обучения (научно-исследовательская и проектная деятельность), организации контроля 

результатов обучения, а также при реализации исследований в педагогической практике.  



Компетентностный подход позволяет структурировать способности и  выделять 

необходимые элементы (компетенции), характеризующие их как интегральную способность 

студента решать профессиональные задачи в его будущей инновационной инженерной 

деятельности. 

Инновационный подход к обучению позволяет отобрать методы и средства формирования 

инновационных способностей в процессе обучения как по ТММ, так и сопутствующему курсам, 

а также обучения в олимпиадной и научно-исследовательской среде (контекстное обучение, 

обучение на основе опыта, междисциплинарный подход в обучении на основе анализа 

реальных задач в инженерной практике, обучение в команде и др.).  При контекстном обучении 

решение поставленных задач достигается путем выстраивания отношений между конкретным 

знанием и его применением. Обучение на основе опыта подразумевает возможность интеграции 

собственного опыта с предметом обучения. Междисциплинарный подход к обучению 

реализуется посредством самостоятельного приобретения студентом знаний из разных 

дисциплин и использованием их при решении профессиональных задач. При работе в команде 

создаются условия, практически полностью соответствующие реальной профессиональной 

деятельности, и студенты приобретают опыт комплексного  решения профессиональных 

инженерных задач с распределением функций и ответственности между членами коллектива. 

Кроме указанных подходов, для осуществления образовательной деятельности 

использовались дифференцированный, личностно и профессионально ориентированный  

подходы, проблемное, развивающее, модульное и активное обучение, педагогика 

сотрудничества, а также элементы педагогики полного усвоения. Указанные подходы и методы 

формируют эффективное взаимодействие субъектов педагогической деятельности. 

Эффективность подготовки студентов в процессе обучения обеспечивалась также 

системой дидактических принципов (специальных и общих). К специальным принципам 

относятся принцип интеграции и принцип единства фундаментальности и профессиональной 

направленности, реализуемые в методах обучения. Общими принципами являются принципы 

единства науки и обучения; политехнизма и профессиональной направленности; 

систематичности и последовательности; межпредметных связей; наглядности обучения; 

доступности; индивидуализации и дифференциации; сознательности и активности; создания 

положительного отношения к учению и мотивации, полного усвоения. Перечисленные  

принципы обучения ориентируют работу преподавателя на решение задач формирования 

подготовки студентов к будущей профессиональной деятельности. 

 

Адаптивные технологии, применяемые при изучении дисциплины инвалидами  

и лицами с ограниченными возможностями здоровья 

 

    При изучении дисциплины студентами с инвалидностью и студентами с ограниченными 

возможностями здоровья могут использоваться следующие адаптивные технологии: 

Учет ведущего способа восприятия учебного материала. При нарушениях зрения 

студенту предоставляется возможность использования учебных и раздаточных материалов, 

напечатанных укрупненным шрифтом, использование опорных конспектов для записи лекций, 

предоставления учебных материалов в электронном виде для последующего прослушивания, 

аудиозапись. При нарушениях слуха студенту предоставляется возможность занять удобное 

место в аудитории, с которого в максимальной степени обеспечивается зрительный контакт с 

преподавателем во время занятий, использования наглядных опорных схем на лекциях для 

облегчения понимания материала, преимущественное выполнение учебных заданий в 

письменной форме (письменный опрос, тестирование, контрольная работа, подготовка 

рефератов и др.). 

Увеличение времени на анализ учебного материала. При необходимости для подготовки 

к ответу на практическом (семинарском) занятии, к ответу на зачете, экзамене, выполнению 

тестовых заданий студентам с инвалидностью и студентам с ограниченными возможностями 



здоровья среднее время увеличивается в 1,5–2 раза по сравнению со средним временем 

подготовки обычного студента. 

Создание благоприятной, эмоционально-комфортной атмосферы при проведении 

занятий, консультаций, промежуточной аттестации. При взаимодействии со студентом с 

инвалидностью, студентом с ограниченными возможностями здоровья учитываются 

особенности его психофизического состояния, самочувствия, создаются условия, 

способствующие повышению уверенности в собственных силах. При неудачах в освоении 

учебного материала, студенту с инвалидностью, студенту с ограниченными возможностями 

здоровья даются четкие рекомендации по дальнейшей работе над изучаемой дисциплиной 

(разделом дисциплины, темой). 

Студенты-инвалиды и лица с ОВЗ имеют возможность в свободном доступе и в удобное 

время работать с электронными учебными пособиями, размещенными на официальном сайте 

http://www.library.mrsu.ru научной библиотеки ФГБОУ ВПО «МГУ им. Н.П. Огарева», которая 

объединяет в базе данных учебно-методические материалы – полнотекстовые учебные пособия 

и хрестоматийные, тестовые и развивающие программы по общегуманитарным, 

естественнонаучным и специальным дисциплинам. 

 

5. Структура учебной  дисциплины (модуля) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

ОФО ЗФО 

Семестры 

5 6 

Контактная работа (всего) 90 90 24 

В том числе: – –  

Лекции 36 36 8 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 6 

Семинары (С) – –  

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 10 

Самостоятельная работа (всего) 54 54 143 

В том числе: – –  

Курсовой проект (работа) 36 36 73 

Расчетно-графические работы – –  

Самостоятельного изучение 18 18 70 

Другие виды самостоятельной работы    

Вид  текущего контроля успеваемости – Уст. опр, тест. Уст. опр, тест. 

Вид промежуточной аттестации (зачет, 

экзамен) 

36 Экз.36 Экз9 

Общая трудоемкость, час 

зач. ед. 

180 180 180 

5  5 5  

 

http://www.library.mrsu.ru/


1.1.Структура учебной  дисциплины (модуля). Объем дисциплины и виды учебных занятий (ОФО) 

 

№  

п/п 

Раздел учебной дисциплины 

К
у
р
с 

 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы,  в т. ч. СРС 

и трудоемкость (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успевае-

мости 

(по неделям 

семестра) 

 

Форма 

промежу-

точной 

аттестации 
лекци

и 

практиче

ские 

занятия 

Лаборат

орные 

занятия 

СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 Структурный анализ механизма 2 4 1–3 6 4 12 2   

1.1 Строение механизма 2 4 1 2 2 4  Устный 

опрос 

 

1.2 Структурный анализ механизма 2 4 2–3 4 2 8 2 Устный 

опрос 

 

2 Кинематический анализ механизмов 2 4 4-5 6 2  4 Тестировани

е 

 

2.1 Методы кинематического анализа. Графический 

метод кинематического исследования 

механизмов.  

2 4 4 2    Устный 

опрос 

 

2.2 Кинематический анализ механизмов методом 

планов 

2 4 4–5 2 2  4 Устный 

опрос 

 

2.4 Пространственные механизмы с низшими 

кинематическими парами 

2 4 5 2    Устный 

опрос 

 

3 Динамический анализ механизмов 2 4 6–9 10 4 12 4 Тестировани

е 

 

3.1 Кинетостатический анализ плоских механизмов 2 4 6–7 4 2 2 2 Устный 

опрос 

 

3.2 Регулирование скорости машинного агрегата 2 4 8 4 2 2 2 Устный 

опрос 

 

3.3 Уравновешивание машин на фундаменте и 

виброзащита 

 

2 4 9 2  8  Устный 

опрос 

 



4 Синтез механизмов   10–13 12 4 12    

4.1 Зубчатые механизмы 2 4 10–12 7  8 4 Устный 

опрос 

 

4.1.1 Основная теорема зубчатого зацепления 2 4 10 1  2  Устный 

опрос 

 

4.1.2 Эвольвентное зубчатое зацепление 2 4 10 1 1 2 2 Устный 

опрос 

 

4.1.3 Способы изготовления зубчатых колес 2 4 11 1  2  Устный 

опрос 

 

 

4.1.4 Косозубые цилиндрические зубчатые передачи. 

Пространственные механизмы 

2 4 11 1    Устный 

опрос 

 

4.1.5 Сложные зубчатые механизмы. Их кинематика. 2 4 12 2 1 2 2 Устный 

опрос 

 

4.1.6 Проектирование сложных зубчатых передач 2 4 12 1    Тестировани

е 

 

4.2 Кулачковые механизмы 2 4 13 5 1 2  Устный 

опрос 

 

4.2.1 Проектирование кулачковых механизмов 2 4 13 5 1 2    

5. Элементы инноватики 2 4  6 5   Устный опрос  

5.1 Национальная инновационная система. 

инновационная инженерная деятельность 

2 4  2 1   Устный опрос  

5.2 Законы развития техники. Методы решения 

изобретательских задач 

2 4  2 2   Устный опрос  

5.3 Общие сведения об аддитивных технологиях 2 4  2 2   Устный опрос  

 Всего за семестр    36 18 36 18  Экзамен (36ч) 

Курсовое проектирование 

1 Структурный анализ механизма 2 4     3 Тестирование   

2 Кинематический анализ механизмов 2 4     7 Тестирование  

3 Кинетостатический анализ механизма 2 4     10   

3 Динамический анализ механизмов 2 4     10 Тестирование  

4 Оформление пояснительной записки 2 4     6 Тестирование  

 Всего за семестр       36  Зачет  

 Всего     36 18 36 54   



1.1.а. Структура учебной  дисциплины (модуля). Объем дисциплины и виды учебных занятий (ЗФО) 

 

№  

п/п 

Раздел учебной дисциплины 

К
у
р
с 

 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 

се
м

ес
тр

а
 

Виды учебной работы,  в т. ч. СРС 

и трудоемкость (в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успевае-

мости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточн

ой 

аттестации 
лекци

и 

практиче

ские 

занятия 

Лаборат

орные 

занятия 

СРС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 Структурный анализ механизма 2 4  1  2 14   

1.1 Строение механизма 2 4  0,5  1 7 Устный 

опрос 

 

1.2 Структурный анализ механизма 2 4  0,5  1 7 Устный 

опрос 

 

2 Кинематический анализ механизмов 2 4  2 1  14 Тестировани

е 

 

2.1 Методы кинематического анализа. Графический 

метод кинематического исследования 

механизмов.  

2 4  0,5   2 Устный 

опрос 

 

2.2 Кинематический анализ механизмов методом 

планов 

2 4  1 1  5 Устный 

опрос 

 

2.4 Пространственные механизмы с низшими 

кинематическими парами 

2 4  0,5   5 Устный 

опрос 

 

3 Динамический анализ механизмов 2 4  2 2 4 14 Тестировани

е 

 

3.1 Кинетостатический анализ плоских механизмов 2 4  0,5 0,5  4 Устный 

опрос 

 

3.3 Трение в кинематических парах 2 4  0,5 0,5 4 2 Устный 

опрос 

 

3.4 Регулирование скорости машинного агрегата 2 4  0,5 0,5  4 Устный 

опрос 

 

3.5 Уравновешивание машин на фундаменте и 

виброзащита 

2 4  0,5 0,5  4 Устный 

опрос 

 



1 2 3 4  6  7 9 10 11 

4 Синтез механизмов    2 2 4 14   

4.1 Зубчатые механизмы 2 4  1 1  14 Устный опрос  

4.1.1 Основная теорема зубчатого зацепления 2 4  0,5   2 Устный опрос  

4.1.2 Эвольвентное зубчатое зацепление 2 4     2 Устный опрос  

4.1.3 Способы изготовления зубчатых колес 2 4    2 2 Устный опрос  

 

4.1.4 Косозубые цилиндрические зубчатые передачи. 

Пространственные механизмы 

2 4     2 Устный опрос  

4.1.5 Сложные зубчатые механизмы. Их кинематика. 2 4   0,5 2 4 Устный опрос  

4.1.6 Проектирование сложных зубчатых передач 2 4  0,5 0,5  2 Тестирование  

4.2 Кулачковые механизмы 2 4  1 1  4 Устный опрос  

4.2.1 Кинематический анализ кулачковых 

механизмов 

2 4  1 1  4 Устный опрос  

5. Элементы инноватики 2 4  1 1  14 Устный 

опрос 

 

5.1 Национальная инновационная система. 

инновационная инженерная деятельность 

2 4  1   4 Устный опрос  

5.2 Законы развития техники. Методы решения 

изобретательских задач 

2 4   1  5 Устный опрос  

5.3 Общие сведения об аддитивных технологиях 2 4     5 Устный опрос  

 Всего за семестр    8 6 10 70  Экзамен (8ч) 

Курсовое проектирование 

1 Структурный анализ механизма 2 4     10 Тестирование   

2 Кинематический анализ механизмов 2 4     18 Тестирование  

3 Кинетостатический анализ механизма 2 4     15   

3 Динамический анализ механизмов 2 4     20 Тестирование  

4 Оформление пояснительной записки 2 4     10 Тестирование  

 Всего за семестр       73  Зачет  

 Всего     8 8 12 143   



5.2. Содержание разделов  учебной дисциплины 

 

№  

п/п 

Раздел  

учебной  

дисциплины 

Содержание раздела Формы  

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

1 2 3 4 

Лекционные занятия 

1 Структурный 

анализ 

механизмов 

 

Введение. Основные понятия и определения. Краткий исторический очерк. Введение. Теория 

механизмов и машин (ТММ) – научная основа создания новых машин и механизмов для 

комплексной автоматизации и механизации процессов сельскохозяйственного производства. 

Предмет курса. Роль и место курсов в учебном процессе. Основные понятия и определения. 

Машины и их классификация. Энергетические, технологические, транспортные и 

информационные машины. Электронно-вычислительная машина. Машины-автоматы, 

автоматические и гибкие автоматические линии. Промышленные работы и манипуляторы. 

Использование ЭВМ в системах управления машинами-автоматами. Механизм, его определение 

и главные признаки. Основные виды механизмов, применяемых в технике 

Устный опрос 

Тема 2. Строение механизма. Звенья, их определение и разновидности. Кинематические пары, 

их классификация по числу степеней свободы и условных связей. Высшие и низшие 

кинематические пары. Кинематические цепи, их классификация. Замкнутые и незамкнутые, 

плоские и пространственные кинематические цепи. Механизм как замкнутая кинематическая 

цепь с одним неподвижным звеном. Степень подвижности кинематической цепи. Степень 

подвижности плоской кинематической цепи, формула П.Л. Чебышева.  

Устный опрос 

Тема 3. Структурный анализ механизма. Структурная классификация плоских механизмов по 

Асуру и Артоболевскому. Виды структурных групп 2-го класса. Порядок группы. Класс 

механизма. Методика структурного анализа плоских рычажных механизмов. Структурный 

анализ шестизвенного рычажного механизма. 

Тестирование  

2 Кинематический 

анализ 

механизмов 

Тема 1. Построение кинематической схемы и определение положений звеньев и траекторий 

точек механизма. Механизмы с низшими кинематическими парами. Задачи кинематического 

анализа. Определение положений звеньев и траекторий основных точек механизма. План 

скоростей, его свойства. План ускорений, его свойства. Масштаб схем и планов. 

 

Устный опрос 



1 2 3 4 

2 Кинематический 

анализ 

механизмов 

Тема 2. Кинематический анализ механизмов методом планов. Методика построения планов 

скоростей и ускорений для механизмов, имеющих в составе структурные группы 2-го класса  

1-го, 2-го и 3-го видов. Определение угловых скоростей и ускорений звеньев механизма. 

Тестирование  

Тема 3. Кинематический анализ механизмов методом кинематических диаграмм. 

Построение диаграммы перемещения точки, выходного (исполнительного) звена. Масштабы по 

осям координат. Графическое дифференцирование. Построение диаграмм  скорости и ускорения. 

Контроль качества кинематического анализа. Некоторые сведения о проектировании рычажных 

механизмов. 

Устный опрос 

Тема 4. Пространственные механизмы с низшими кинематическими парами. 

Кинематическое исследование пространственного сферического четырехзвенника с низшими 

парами. Кинематика универсального шарнира Гука. Кинематический анализ карданной передачи. 

Кинематическое исследование механизма качающей шайбы, используемого в 

сельскохозяйственных машинах. 

Устный опрос 

Тема 5. Промышленные роботы и манипуляторы. Машина автомат и автоматическая линия. 

Составные части промышленных роботов. Три поколения роботов. Структурный синтез 

манипуляторов. Маневренность и сфера обслуживания манипуляторов. Система приводов 

промышленного робота. Устройство управления (интеллектор). Цикловое программное 

управление. Алгоритм управления манипуляторами. Применение промышленных роботов в 

сельском хозяйстве перерабатывающей промышленности. 

 

Устный опрос 

3 Динамический 

анализ 

механизмов 

Тема 1. Силы, действующие на звенья механизмов. Движущие силы. Механические 

характеристики энергетических машин. Силы полезных производственных сопротивлений. 

Механические характеристики технологических машин. Силы инерции при поступательном, 

вращательном и сложном движении звена. Силы тяжести звеньев. Моменты сил инерции. 

Устный опрос 

Тема 2. Силовой расчет плоских рычажных механизмов. Основные задачи силового расчета. 

Кинетостатика, принцип Даламбера. Условия статической определимости кинематической цепи. 

Направления и точки приложения реакций в кинематических парах. Методика определения 

реакций в кинематических парах структурных групп 2-го класса 1 и 2-го видов. 

Тестирование  

Тема 3. Силовой расчет структурных групп 2-го класса. Определение реакций кинематических 

пар структурных групп 3-го, 4-го и 5-го видов. Силовой расчет ведущего звена. 

Уравновешивающая сила, ее определение. Учет сил трения при силовом анализе рычажных 

механизмов. 

Устный опрос 



1 2 3 4 

3  Тема 4. Трение скольжения и трение покоя. Виды трения: сухое, полусухое, жидкостное, 

полужидкостное. Сухое трение скольжения. Основное положение Амонтона–Кулона о трении 

скольжения. Трение в поступательной кинематической паре. Угол и конус трения. Сила трения 

при движении тела по наклонной плоскости. Трение в клинчатой поступательной 

кинематической паре. 

Устный опрос 

Тема 5. Трение в винтовой вращательной паре, трение качения. Силы трения в винтовых 

кинематических парах с прямоугольной метрической резьбой. Сила трения во вращательной 

кинематической паре. Круг трения. Трение качения в высших кинематических парах. Способы 

экспериментального определения коэффициента трения, скольжения, покоя и качения. 

Устный опрос 

Тема 6. Приведение сил и масс к звену приведения. Теорема об изменении кинематической 

энергии механизма. Приведенная сила, ее сущность. Теорема Н.Е. Жуковского. Приведенная 

масса и приведенный момент инерции механизма. 

Тестирование  

Тема 7. Исследование движения механизма. Уравнения движения механизма в энергетической 

и дифференциальной формах. Основные режимы движения механизмов. Пусковой режим, его 

энергетика. Средняя скорость звена приведения при установившемся движении. 

Устный опрос 

Тема 8. Основы регулирования движения машин. Регулирование периодического колебания 

скорости при установившемся движении механизма. Влияние маховых масс на неравномерность 

движения механизма. Общая методика определения момента инерции маховика. 

Устный опрос 

Тема 9. Практические методы определения моментов инерции  маховика. Построение 

диаграммы приведенных моментов, сил полезных сопротивлений, диаграмм работ. Построение 

средне приведенных моментов инерции. Построение диаграмм энергомасс. Методы 

Виттенбауэра,  Н.И. Мерцалова, Гутьяра. 

Устный опрос 

Тема 10. Неуравновешенность роторов и ее виды. Метод уравновешивания ротора. 

Теоретическое обоснование расчетного и экспериментального методов уравновешивания 

роторов.. Уравновешенный механизм. Статическое уравновешивание масс рычажных 

механизмов с.х. машин. Проектирование схем самоуравновешивающихся механизмов. 

Уравновешивания рядных двигателей и компрессоров. Балансировка вращающихся частей 

машин 

Устный опрос 

Тема 11. Виброзащита и виброизоляция. Неуравновешенные механизмы – источники вибраций 

в машине. Вредные воздействия вибрации на организм человека. Виброзащита человека-

оператора при работе на сельскохозяйственных машинах промышленного значения. 

Виброизоляция. Динамические виброгасители. 

Устный опрос 



1 2 3 4 

4 Синтез меха-

низмов 

Тема 1. Основная теорема зубчатого зацепления. Зубчатые передачи, их назначение и класси-

фикация. Основная теорема зубчатого зацепления. Ее доказательство графоаналитическим мето-

дом. Начальные окружности как центроиды в относительном движении зубчатых колес. Модуль 

зацепления. Делительная окружность. 

Устный опрос 

Тема 2. Эвольвентное зубчатое зацепление. Эвольвента окружности: вывод уравнения, свой-

ства, построение. Построение сопряженных эвольвентных профилей зубьев. Прямозубые колеса. 

Основные размеры зубьев. Линия, дуга и угол зацепления. Коэффициент перекрытия. 

Тестирование  

Тема 3. Способы изготовления зубчатых колес. Метод копирования, его применение при ре-

монте машин в мелкосерийном производстве. Метод обкатки. Кинематика заготовки и инстру-

мента. Исходный контур инструментальной рейки. Явление заклинивания и подрез зубьев эволь-

вентного профиля. Исправление (корригирование) зубчатых колес. 

Устный опрос 

Тема 4. Косозубые цилиндрические зубчатые передачи. Недостатки прямозубых цилиндриче-

ских передач. Геометрические параметры косозубых цилиндрических колес: нормальные и тор-

цовые модули и шаги. Основные размеры колес. Угол наклона зубьев. Коэффициент перекрытия 

в косозубых цилиндрических передачах. Зубчатое зацепление М.Л. Новикова. 

Устный опрос 

Тема 5. Пространственные зубчатые передачи. Классификация пространственных зубчатых 

передач. Конические зубчатые передачи. Проектирование конического зубчатого зацепления. 

Переход от конических колес к эвольвентным цилиндрическим. Геометрические параметры ко-

нических зубчатых колес. Червячная зубчатая передача. Типы червяков и червячных зубчатых 

колес. Проектирование червячных передач. Осевой модуль и коэффициент диаметра червяка. 

Геометрические параметры червячка и червячного колеса. 

Устный опрос 

Тема 6. Сложные зубчатые механизмы. Последовательные и ступенчатые механизмы. Опреде-

ление передаточного отношения сложных передач с неподвижными осями  зубчатых колес. Пла-

нетарные зубчатых колес. Дифференцированные и планетарные передачи. Определение переда-

точного отношения в планетарных механизмах, способ инерции, формула Виллиса. Графический 

способ определения передаточных отношений в планетарных механизмах. 

Тестирование  

Тема 7. Проектирование сложных зубчатых передач. Обеспечение заданного передаточного 

отношения. Выполнение условий: соосности, сборки, соседства сателлитов. Аналитическое 

обоснование их. 

Устный опрос 

Тема 8. Кинематический анализ кулачковых механизмов. Кулачковые механизмы, их назначе-

ние, классификация, степень подвижности. Кинематика кулачкового механизма с поступательно 

движущимся толкателем. Кинематика кулачкового механизма с вращающимся толкателем. 

Устный опрос 



1 2 3 4 

5 Элементы 

инноватики 

 

Тема 9. Национальная инновационная система. Инновационная инженерная деятельность. 

Государственная политика в области развития инновационной экономики. Значение 

инновационной системы, особенности национальной инновационной системы (НИС). 

Инфраструктура НИС, включая региональную и инфраструктуру института механики и 

энергетики (ИМЭ). Инновационная инженерная деятельность (ИИД), необходимость овладения 

ею для достижения технического прогресса. Технологические уклады. Современные тенденции 

(Указы, нацпроекты). 

Устный опрос 

Тема 10. Законы развития техники. Методы решения изобретательских задач. 
Понятие технической системы (ТС), элемента, подсистемы, надсистемы.    Закономерность и 
этапы развития технической системы. Понятие «закона развития ТС». Законы «статики» в 
развитии ТС: полноты частей системы, «энергетической проводимости» системы, согласования 
ритмики частей системы. Законы «кинематики» в развитии ТС: увеличения степени идеальности 
системы, неравномерности развития частей системы, перехода в надсистему. Законы 
«динамики»: перехода с макроуровня на микроуровень, повышения степени вепольности 
технических систем.    Классификация методов решения инженерных задач. Мозговой штурм. 
Синектика. Теория решения изобретательских задач (ТРИЗ).  Вепольный анализ. Морфологи-
ческий анализ. Формально-логические методы. 

Устный опрос 

Тема 11. Общие сведения об аддитивных технологиях. 

Что такое моделирование, для чего оно нужно. Краткая история развития технологий 

моделирования. Традиционные методы моделирования (способы создания чертежей на бумаге, 

чертежный и измерительный инструмент). Плоское и пространственное моделирование. Способы 

получения  моделей в системе автоматизированного проектирования (CAD). Основные 

современные технологии 3D-печати и перспективы использования в быту, средней и малой 

промышленности. Виды исходных материалов и их применение. Экономическая эффективность, 

скорость изготовления и качество изделий. 

Устный опрос 

Содержание самостоятельной работы студентов 

1 Кинематический 

анализ рычажных 

механизмов 

Цель – закрепление программного материала и приобретение навыков самостоятельного 

кинематического исследования плоских рычажных механизмов, широко распространенных в 

автотракторном и сельскохозяйственном машиностроении. Решаются три задачи, содержащие 

анализ механизмов со структурными группами Ассура 2-го класса 1-го, 2-го и 3-го видов.  

Контрольная 

работа 

2 Проектирование 

кулачковых 

механизмов 

Цель – закрепление материала и приобретение навыков проектирования кулачковых механизмов, 

имеющих широкое распространение в автотракторном и сельскохозяйственном машиностроении. 

По заданной схеме кулачкового механизма и строится профиль кулачка. Осваивается методика 

графического интегрирования. 

Контрольная 

работа 



3 Проектирование 

плоских зубчатых 

механизмов 

Цель – освоение методик кинематического анализа сложных зубчатых цилиндрических передач, 

проектирование сложного зубчатого зацепления и планетарного редуктора. По заданной схеме 

планетарного редуктора и его передаточного отношения подбираются числа зубьев колес с 

учетом условий: обеспечения передаточного отношения, соосности центральных колес, 

возможности сборки редуктора и соседства сателлитов. Обеспечение заданного передаточного 

отношения проверяется путем построения планов линейных и угловых скоростей колес 

редуктора. По заданному числу зубьев колес проектируется зубчатое зацепление простой 

цилиндрической прямозубой передачи. 

Контрольная 

работа 

Курсовой проект 

 Структурный, 

кинематический 

и динамический 

анализ 

механизма 

 

Важным этапом изучения курса «Теория механизмов и машин» является курсовое 

проектирование. Выполнение курсового проекта способствует более глубокому овладению 

предметом, развивает представление о связи общетехнических дисциплин: физики, математики, 

теоретической механики с методом исследования и проектирования механизмов и машин, 

позволяет уяснить физический смысл процессов, происходящих при работе машин. Курсовой 

проект посвящен исследованиям 6-звенного рычажного механизма. он состоит из четырех 

разделов: "Структурный анализ", "Кинематическое исследование", "Силовой расчет", 

"Уравновешивание механизма".  

В первом разделе определяется степень подвижности механизма, структурная 

классификация и порядок присоединения групп Ассура к ведущему звену механизма. 

Во втором строятся кинематическая схема механизма в 12 положениях кривошипа в 

линейном масштабе и планы скоростей для 12 положений, определяются угловые скорости 

звеньев. Строятся планы ускорений для двух положений механизма: первого – при рабочем, 

второго – при холостом ходе исполнительного звена. 

В третьем разделе по заданным силам полезного сопротивления, массам, моментам 

инерции кинематическим параметрам устанавливаются силы тяжести и инерции звеньев, затем 

методом планов сил – определяются реакции в кинематических парах и уравновешивающая сила 

ведущего звена. В качестве проверочного расчета применяется метод Н.Е. Жуковского. Силовой 

расчет выполняется для структурных групп Ассура в двух положениях механизма: первого – при 

рабочем, второго – при холостом ходе. 

В четвертом разделе выполняется расчет основных параметров маховика. Методом 

энергомасс определяется момент инерции маховика. Для этого строятся диаграмма приведенных 

моментов инерции; энергомасс. При их построении применяются методы графического 

интегрирования. 

 

Публичная 

защита 

курсового 

проекта 



Т
ем
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и

к
а 

к
у
р
со

в
ы

х
 

п
р
о
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1 Проектирование и исследование механизмов сенного пресса 10 вариантов 

2 Проектирование и исследование механизмов трактора 10 вариантов 

3 Проектирование и исследование механизмов строгального станка 10 вариантов 

4 Проектирование и исследование механизмов пресса 10 вариантов 

5 Проектирование и исследование механизмов зерноуборочного комбайна СК-5М «Нива» 10 вариантов 

6 Проектирование и исследование механизмов двухступенчатого компрессора 10 вариантов 

7 Проектирование и исследование механизмов насоса 10 вариантов 

8 Проектирование и исследование механизмов комбайна 10 вариантов 

9 Проектирование и исследование механизмов трактора 10 вариантов 

10 Проектирование и исследование механизмов колесного трактора МТЗ-80 10 вариантов 

 



5.3 Разделы  учебной дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование обеспе-

чиваемых (последую-

щих) дисциплин 

№ № разделов данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

1. Тракторы и автомобили 1 2 3 4 5     

2. Сельскохозяйственные 

машины 

1 2 3 4 5     

3 Машины и аппараты 

пищевой 

промышленности 

1 2 3 4 5     

4 Механизация переработки 

сельскохозяйственной 

продукции 

4.1 4.1.1 4.1.2 4.1.3 4.2 5    

5 Эксплуатация 

машинотракторного парка 

1.1 1.2 2.1 4.1 4.1.1 4.1.2 4.1.3 5  

6 Техническое 

обслуживание и ремонт 

машин 

1.1 1.2 2.1 4.1 4.1.1 4.1.2 4.1.3 5  

 

6. Практические занятия  

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Тематика практических занятий Трудоемкость 

(час.) 

1 2 3 4 

1 1.1 Структурный анализ механизмов 2 

2 1.2 Геометрический синтез механизмов 2 

3 2.2 Построение планов скоростей 1 

4 2.2 Построение планов ускорений 1 

5 3.1 Силовой расчет механизмов 1 

6 3.1 Метод Жуковского 1 

7 3.2 Определение скорости кривошипа  2 

8 4.1.2 Определение закона движения механизмов 1 

9 4.1.5 Определение передаточного отношения 

ступенчатых передач 

1 

10 4.2.1 Геометрический расчет эвольвентного 

зубчатого зацепления 

1 

11 5.1 История инноваций.  Классификация 

инноваций 

1 

12 5.2 Применение методов активизации 

творческого мышления 

2 

13 5.3  2 

Всего  18 

 

 

 

 

 

 



7. Лабораторный практикум 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование лабораторных работ Трудо-

емкость 

(час.) 

1 2 3 4 

1. 1. 

Структурны

й анализ 

механизма 

Структурно-конструктивная классификация 

механизмов 

4 

2 Структурный анализ механизмов 2 

3 3.2.3. 

Динамическ

ий анализ 

механизма 

Определение коэффициентов сухого трения 

скольжения и покоя 

2 

4 Определение механического коэффициента трения 

полезного действия винтовой кинематической пары 

2 

5 Определение центра масс и момента инерции звена  

методом физического маятника 

2 

6 Определение момента инерции звена методом 

крутильных колебаний 

4 

7 Полная балансировка вращающихся масс 4 

8 Динамическая балансировка ротора 4 

9 3.2.4. Синтез 

механизмов 

Определение основных параметров зубчатых колес с 

помощью инструментов 

2 

10 Построение эвольвентных профилей зубьев зубчатых 

колес методом обкатки 

2 

11 Кинематический анализ зубчатых механизмов 4 

12 Кинематическое исследование кулачковых механизмов 2 

13 Синтез четырехзвенных рычажных механизмов 2 

Всего 36 

 

 

8 Фонды оценочных средств для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен сформировать 

компетенции: ОПК -3, ПК-1, ПК-2, ПК-8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица 8.1 – Дисциплины участвующие в формировании компетенций ОПК -3, ОПК-4,  ПК-3, ПК-4, ПК-5. 

Код 

компете

нции 

Названия дисциплин и практик Курс/семестр 

1-й курс 2-й курс 3-й курс 4-й курс 

1-й 

семестр 

2-й 

семестр 

3-й 

семестр 

4-й 

семестр 

5-й 

семестр 

6-й 

семестр 

7-й 

семестр 

8-й 

семестр 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОПК -3 

Экономика     +    

Математика + + +      

Физика + + + +     

Химия +        

Теоретическая механика   +      

Начертательная геометрия и инженерная 

графика 

+ +       

Общая электротехника и электроника   +      

Гидравлика и гидропривод     +    

Теплотехника    +     

Сопротивление материалов    +     

Теория механизмов и машин     +    
Детали машин и основы конструирования      +   

Маркетинг       +  

Твердотельное моделирование   +      

Преддипломная        + 

Государственная итоговая аттестация        + 

ПК-1 

Теория механизмов и машин     +    

Детали машин и основы конструирования      +   

Гидравлические и пневматические системы 

транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

     +   

Основы дизайна современных автомобилей    +     

Эстетические основы конструкции 

автомобилей 

   +     

Практика по получению профессиональных 

умений и опыта профессиональной 

деятельности 

   +     

Технологическая      +   



Окончание таблицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК-2 

Теория механизмов и машин     +    

Детали машин и основы конструирования      +   

Конструкция и эксплуатационные свойства 

транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

   +    + 

Гидравлические и пневматические системы 

транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

     +   

Основы технологии машиностроения       +  

Преддипломная        + 

Государственная итоговая аттестация        + 

ПК-8 Начертательная геометрия и инженерная 

графика 

+ +       

Теория механизмов и машин     +    

Детали машин и основы конструирования      +   

Основы технологии машиностроения       +  

Проектирование предприятий технического 

сервиса 

      +  

Твердотельное моделирование   +      

Основы диагностики электрических цепей 

автомобиля 

    +    

Основы анализа элементов электрических 

цепей автомобиля 

    +    

Государственная итоговая аттестация        + 



Таблица 8.2 – Этапы формирования компетенций 

 

Код  

компе-

тенции 

Наименование  

компетенции 

Начальный этап Основной этап Завершающий этап 

Наименование дисциплин 

ОПК -3 готовность применять систему 

фундаментальных знаний 

(математических, 

естественнонаучных, 

инженерных и экономических) 

для идентификации, 

формулирования и решения 

технических и технологических 

проблем эксплуатации 

транспортно-технологических 

машин и комплекс  

Экономика Теория механизмов и машин Маркетинг 

Математика  Преддипломная 

Физика  Государственная итоговая 

аттестация 

Химия   

Теоретическая механика   

Начертательная геометрия и 

инженерная графика 

  

Общая электротехника и 

электроника 

  

Гидравлика и гидропривод   

Теплотехника   

Сопротивление материалов   

Детали машин и основы 

конструирования 

  

Твердотельное моделирование   

ПК-1 готовность к участию в составе 

коллектива исполнителей к 

разработке проектно-

конструкторской документации по 

созданию и модернизации систем и 

средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Детали машин и основы 

конструирования 
Теория механизмов и машин 

 

Основы дизайна современных 

автомобилей 

Гидравлические и 

пневматические системы 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

 

 

Эстетические основы 

конструкции автомобилей 

Технологическая  

Практика по получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности 

  



Код  

компе-

тенции 

Наименование  

компетенции 

Начальный этап Основной этап Завершающий этап 

ПК-2 готовность к выполнению 

элементов расчетно-

проектировочной работы по 

созданию и модернизации систем 

и средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Детали машин и основы 

конструирования 

Теория механизмов и машин Конструкция и 

эксплуатационные свойства 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Конструкция и 

эксплуатационные свойства 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Гидравлические и 

пневматические системы 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Основы технологии 

машиностроения 

  Преддипломная 

  Государственная итоговая 

аттестация 

ПК-8 способность разрабатывать и 

использовать графическую 

техническую документацию 

Начертательная геометрия и 

инженерная графика 

Теория механизмов и машин  Основы технологии 

машиностроения 
Детали машин и основы 

конструирования 
 Проектирование предприятий 

технического сервиса 

Твердотельное моделирование 
 Государственная итоговая 

аттестация 

Основы диагностики 

электрических цепей 

автомобиля 

  

Основы анализа элементов 

электрических цепей 

автомобиля 

  



Таблица 8.3 – Критерии оценивания результатов 

Планируемые 

результаты 

Критерии оценивания результатов Пока-

затели 

оцени-

вания 

2 – Отсутствие 

усвоения 

3 – Неполное 

усвоение 

4 – Хорошее 

усвоение 

5 – Отличное 

усвоение 

ОПК -3 

Знать историю 

развития кон-

струкций дета-

лей и роль оте-

чественных уче-

ных в становле-

нии и развитии 

предлагаемого 

курса и машино-

строения в це-

лом 

Не знает исто-

рию развития 

конструкций 

деталей и роль 

отечественных 

ученых в ста-

новлении и 

развитии 

предлагаемого 

курса и маши-

ностроения в 

целом  

Частично 

знает исто-

рию развития 

конструкций 

деталей и 

роль отече-

ственных 

ученых в ста-

новлении и 

развитии 

предлагае-

мого курса и 

машиностро-

ения в целом 

Знает историю 

развития кон-

струкций дета-

лей и роль 

отечественных 

ученых в ста-

новлении и 

развитии пред-

лагаемого 

курса и маши-

ностроения в 

целом 

Знает и умеет 

применять 

основные 

виды меха-

низмов, ис-

пользуемых в 

сельскохозяй-

ственной тех-

нике, их ки-

нематические 

и динамиче-

ские характе-

ристики 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

Решение 

задач. 

Тестиро-

вание 

Знать этапы и 

последователь-

ность проекти-

рования новых 

машин  

Не знает этапы 

и последова-

тельность про-

ектирования 

новых машин 

Частично 

знает этапы и 

последова-

тельность про-

ектирования 

новых машин 

Знает этапы и 

последователь-

ность проекти-

рования новых 

машин 

Уверенно 

применяет 

полученные 

знания на 

практике 

Ответы 

на контр. 

вопросы  

Решение 

задач. 

Тест. 
Уметь констру-
ировать детали и 
узлы машин об-
щего назначения 
в соответствии с 
техническим 
заданием  

Не умеет 

конструиро-

вать детали и 

узлы машин 

общего 

назначения в 

соответствии 

с техниче-

ским зада-

нием 

Частично 

умеет кон-

струировать 

детали и узлы 

машин об-

щего назначе-

ния в соответ-

ствии с тех-

ническим за-

данием 

Умеет кон-

струировать 

детали и узлы 

машин об-

щего назна-

чения в соот-

ветствии с 

техническим 

заданием 

Уверенно 

конструирует 

детали и узлы 

машин 

общего 

назначения в 

соответствии 

с техническим 

заданием 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

 

Уметь подби-
рать справочную 
литературу, 
стандарты, а 
также прото-
типы конструк-
ций при проек-
тировании 

Не умеет 

подбирать 

справочную 

литературу, 

стандарты, а 

также прото-

типы кон-

струкций при 

проектирова-

нии 

Частично 

умеет подби-

рать справоч-

ную литера-

туру, стан-

дарты, а 

также прото-

типы кон-

струкций при 

проектирова-

нии 

Умеет подби-

рать справоч-

ную литера-

туру, стан-

дарты, а 

также прото-

типы кон-

струкций при 

проектирова-

нии 

Уверенно 

подбирать 

справочную 

литературу, 

стандарты, а 

также прото-

типы кон-

струкций при 

проектирова-

нии 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Владеть мето-

дикой и практи-

ческими навы-

ками использо-

вания ЭВМ, 

Не владеет 

методикой и 

практическими 

навыками ис-

пользования 

Частично 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

Владеет ме-

тодикой и 

практиче-

скими навы-

ками исполь-

Уверенно вла-

деет методи-

кой и практи-

ческими навы-

ками исполь-

Опрос 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 



приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методикой 

их расчета, кон-

струирования и 

проектирования  

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экспе-

риментального 

определения 

характеристик 

деталей и уз-

лов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального 

определения 

характеристик 

деталей и уз-

лов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методи-

кой их расчета, 

конструирова-

ния и проекти-

рования 

проекти-

рование) 

ПК-1 

Знать классифи-

кацию, область 

применения и 

методику рас-

чета на проч-

ность основных 

видов соедине-

ний, используе-

мых в современ-

ном машино-

строении 

Не знает клас-

сификацию, 

область приме-

нения и мето-

дику расчета на 

прочность 

основных ви-

дов соедине-

ний, использу-

емых в совре-

менном маши-

ностроении 

Частично 

знает класси-

фикацию, об-

ласть примене-

ния и методику 

расчета на 

прочность 

основных ви-

дов соедине-

ний, использу-

емых в совре-

менном маши-

ностроении 

Знает клас-

сификацию, 

область при-

менения и ме-

тодику рас-

чета на проч-

ность основ-

ных видов 

соединений, 

используемых 

в современ-

ном машино-

строении 

Уверенно 

знает класси-

фикацию, об-

ласть приме-

нения и мето-

дику расчета 

на прочность 

основных ви-

дов соедине-

ний, использу-

емых в совре-

менном маши-

ностроении 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Решение 

задач 

 

Уметь выбирать 
наиболее подхо-
дящие матери-
алы для деталей 
машин и рацио-
нально их ис-
пользовать 

Не умеет вы-

бирать наибо-

лее подходя-

щие матери-

алы для дета-

лей машин и 

рационально 

их использо-

вать 

Частично 

умеет выби-

рать наиболее 

подходящие 

материалы 

для деталей 

машин и ра-

ционально их 

использовать 

Умеет выби-

рать наиболее 

подходящие 

материалы 

для деталей 

машин и 

рационально 

их использо-

вать 

Уверенно вы-

бирает наибо-

лее подходя-

щие матери-

алы для дета-

лей машин и 

рационально 

их использо-

вать 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Решение 

задач 

 
Уметь учиты-
вать при кон-
струировании 
требования 
прочности, 
надежности, 
технологично-
сти, экономич-
ности, стандар-
тизации и уни-
фикации, 
охраны труда, 
промышленной 
эстетики 

Не умеет учи-

тывать при 

конструиро-

вании требо-

вания проч-

ности, надеж-

ности, техно-

логичности, 

экономично-

сти, стандар-

тизации и 

унификации, 

охраны труда, 

промышлен-

Частично 

умеет учиты-

вать при кон-

струировании 

требования 

прочности, 

надежности, 

технологич-

ности, эконо-

мичности, 

стандартиза-

ции и унифи-

кации, охраны 

труда, про-

Умеет учиты-

вать при кон-

струировании 

требования 

прочности, 

надежности, 

технологич-

ности, эконо-

мичности, 

стандартиза-

ции и унифи-

кации, охраны 

труда, про-

мышленной 

Уверенно 

учитывать 

при констру-

ировании 

требования 

прочности, 

надежности, 

технологич-

ности, эконо-

мичности, 

стандартиза-

ции и унифи-

кации, охраны 

труда, про-

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Решение 

задач 

 



ной эстетики мышленной 

эстетики 

эстетики мышленной 

эстетики 

Владеть методи-

кой и практиче-

скими навыками 

использования 

ЭВМ, приборов 

и установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методикой 

их расчета, кон-

струирования и 

проектирования 

Не владеет 

методикой и 

практическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экспе-

риментального 

определения 

характеристик 

деталей и уз-

лов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Частично 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, приборов 

и установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методи-

кой их расчета, 

конструирова-

ния и проекти-

рования 

Уверенно 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

 

ПК-2 

Знать классифи-

кацию, назначе-

ние, принцип 

работы, роль 

передач в маши-

ностроении, 

особенности их 

расчета и кон-

струирования 

Не знает клас-

сификацию, 

назначение, 

принцип ра-

боты, роль 

передач в ма-

шиностроении, 

особенности 

их расчета и 

конструирова-

ния 

Частично 

знает класси-

фикацию, 

назначение, 

принцип ра-

боты, роль 

передач в ма-

шинострое-

нии, особен-

ности их рас-

чета и кон-

струирования 

Знает класси-

фикацию, 

назначение, 

принцип ра-

боты, роль 

передач в ма-

шинострое-

нии, особен-

ности их рас-

чета и кон-

струирования 

Знает и умеет 

классифици-

ровать назна-

чение, прин-

цип работы, 

роль передач 

в машино-

строении, 

особенности 

их расчета и 

конструиро-

вания 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

(курсовое 

проекти-

рование) 
 

Знать методику 

расчета осей и 

валов, критерии 

работоспособно-

сти и расчета 

подшипников 

качения и 

скольжения 

Не знает мето-

дику расчета 

осей и валов, 

критерии ра-

ботоспособно-

сти и расчета 

подшипников 

качения и 

скольжения 

Частично 

знает мето-

дику расчета 

осей и валов, 

критерии ра-

ботоспособ-

ности и рас-

чета подшип-

ников качения 

и скольжения 

Знает мето-

дику расчета 

осей и валов, 

критерии ра-

ботоспособ-

ности и рас-

чета подшип-

ников качения 

и скольжения 

Знает и умеет 

применять 

методику рас-

чета осей и 

валов, крите-

рии работо-

способности и 

расчета под-

шипников 

качения и 

скольжения 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

(курсовое 

проекти-

рование) 
 

Уметь выпол-

нять расчеты 

типовых деталей 

и узлов машин, 

пользуясь спра-

вочной литера-

Не умеет вы-

полнять рас-

четы типовых 

деталей и уз-

лов машин, 

пользуясь 

Частично 

умеет выпол-

нять расчеты 

типовых дета-

лей и узлов 

машин, поль-

Умеет приме-

нять выпол-

нять расчеты 

типовых дета-

лей и узлов 

машин, поль-

Уверенно по-

нимает и вы-

полняет рас-

четы типовых 

деталей и уз-

лов машин, 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

Решение 

задач 



турой и стандар-

тами 

справочной 

литературой и 

стандартами 

зуясь спра-

вочной литера-

турой и стан-

дартами 

зуясь спра-

вочной лите-

ратурой и 

стандартами 

пользуясь 

справочной 

литературой и 

стандартами 

(курсовое 

проекти-

рование)   

Уметь широко 

использовать 

стандартные 

элементы и узлы 

при проектиро-

вании новых и 

модернизации 

существующих 

машин и меха-

низмов 

Не умеет ис-

пользовать 

стандартные 

элементы и 

узлы при про-

ектировании 

новых и мо-

дернизации 

существую-

щих машин и 

механизмов 

Частично 

умеет исполь-

зовать стан-

дартные эле-

менты и узлы 

при проекти-

ровании новых 

и модерниза-

ции существу-

ющих машин и 

механизмов 

Умеет широко 

использовать 

стандартные 

элементы и 

узлы при про-

ектировании 

новых и мо-

дернизации 

существую-

щих машин и 

механизмов 

Уверенно ши-

роко использо-

вать стандарт-

ные элементы 

и узлы при 

проектирова-

нии новых и 

модернизации 

существующих 

машин и меха-

низмов 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

Решение 

задач 

(курсовое 

проекти-

рование)   

Владеть методи-

кой и практиче-

скими навыками 

использования 

ЭВМ, приборов 

и установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методикой 

их расчета, кон-

струирования и 

проектирования 

Не владеет 

методикой и 

практиче-

скими навы-

ками исполь-

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального 

определения 

характеристик 

деталей и уз-

лов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Частично 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Владеет ме-

тодикой и 

практиче-

скими навы-

ками исполь-

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального 

определения 

характеристик 

деталей и 

узлов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Уверенно 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

Вопросы. 

(курсовое 

проекти-

рование) 

 

ПК-8 

Знать основы 

проектирования 

корпусных изде-

лий и расчета 

соединительных 

муфт  

 

Не знает ос-

новы проек-

тирования 

корпусных 

изделий и 

расчета со-

единительных 

муфт  

Частично 

знает основы 

проектирова-

ния корпус-

ных изделий и 

расчета со-

единительных 

муфт 

Знает основы 

проектирова-

ния корпус-

ных изделий 

и расчета со-

единительных 

муфт  

Знает и умеет 

применять 

основы про-

ектирования 

корпусных 

изделий и 

расчета со-

единительных 

муфт  

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Уметь оформ-
лять графиче-
скую и тексто-
вую конструк-
торскую доку-
ментацию в 
полном соответ-

Не умеет 

оформлять 

графическую и 

текстовую 

конструктор-

скую докумен-

тацию в пол-

Частично 

умеет оформ-

лять графиче-

скую и тек-

стовую кон-

структорскую 

документа-

Умеет оформ-

лять графиче-

скую и тек-

стовую кон-

структорскую 

документа-

цию в полном 

Уверенно по-

нимает и вы-

полняет гра-

фическую и 

текстовую 

конструктор-

скую доку-

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

Решение 

задач  

(курсовое 



ствии с требова-
ниями ЕСКД  

ном соответ-

ствии с требо-

ваниями ЕСКД  

цию в полном 

соответствии 

с требовани-

ями ЕСКД  

соответствии 

с требовани-

ями ЕСКД  

ментацию в 

полном соот-

ветствии с 

требованиями 

ЕСКД  

проекти-

рование) 

Владеть методи-

кой и практиче-

скими навыками 

использования 

ЭВМ, приборов 

и установок для 

эксперимен-

тального опре-

деления харак-

теристик дета-

лей и узлов, а 

также методикой 

их расчета, кон-

струирования и 

проектирования 

Не владеет 

методикой и 

практиче-

скими навы-

ками исполь-

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального 

определения 

характери-

стик деталей 

и узлов, а 

также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Частично 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Владеет ме-

тодикой и 

практиче-

скими навы-

ками исполь-

зования ЭВМ, 

приборов и 

установок для 

эксперимен-

тального 

определения 

характеристик 

деталей и 

узлов, а также 

методикой их 

расчета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Уверенно 

владеет мето-

дикой и прак-

тическими 

навыками ис-

пользования 

ЭВМ, прибо-

ров и устано-

вок для экс-

перименталь-

ного опреде-

ления харак-

теристик де-

талей и узлов, 

а также мето-

дикой их рас-

чета, кон-

струирования 

и проектиро-

вания 

Опрос 

Ответы 

на контр. 

вопросы 

(курсовое 

проекти-

рование) 

Руководствуясь таблицей 8.3, основываясь на результатах обучения, разработали 

шкалу (уровень) оценивания для промежуточной аттестации (табл. 4). Формой 

промежуточной аттестации является экзамен и курсовой проект 

 

Таблица 8.4 – Шкала (уровень) оценивания для промежуточной аттестации (экзамен) 

 

Показатели 

оценивания 

Шкала (уровень оценивания) 

1. Отсутствие 

усвоения 

(ниже порога) 

2. Неполное 

усвоение 

(пороговый) 

3. Хорошее 

усвоение 

(углубленный) 

4. Отличное 

усвоение 

(продвинутый) 

1. Качество 

выполнения 

проекта, в 

том числе 

полнота из-

ложения ма-

териала 

Реферат не со-

ответствует вы-

бранной теме, 

материал изло-

жен поверх-

ностно 

Реферат соответ-

ствует выбран-

ной теме, мате-

риал изложен 

достаточно полно 

Материал рефе-

рата изложен 

полно, имеются 

недочеты в ра-

боте 

Материал изло-

жен макси-

мально полно, 

проанализиро-

ван, проведен 

анализ значи-

тельного его ко-

личества  

2. Защита 

практиче-

ских работ 

(задач), в 

том числе 

доклад 

Отсутствуют 

правильные ре-

шения. Обуча-

ющийся демон-

стрирует неспо-

собность к вы-

сказыванию и 

обоснованию 

своих суждений 

Неполные и не-

систематизиро-

ванные расчеты в 

задачах. Обуча-

ющийся с трудом 

высказывает свои 

суждения 

Полные и си-

стематизиро-

ванные решения 

задач. Изложе-

ние материала 

содержит не-

точности 

Полные и си-

стематизиро-

ванные решения 

задач. 

Грамотное изло-

жение материала, 

владение профес-

сиональной тер-

минологией 



3. Защита 

лаборатор-

ных работ  

Отсутствуют 

правильные ре-

зультаты экспе-

риментов. Обу-

чающийся не-

способен к вы-

сказыванию и 

обоснованию 

своих суждений 

Неполные и не-

систематизиро-

ванные расчеты 

в работах. Обу-

чающийся с тру-

дом 

высказывает 

свои суждения 

Полные и си-

стематизиро-

ванные резуль-

таты работ. Из-

ложение мате-

риала содержит 

неточности 

Полные и си-

стематизиро-

ванные резуль-

таты работ Гра-

мотное изложе-

ние материала, 

владение про-

фессиональной 

терминологией 

4. Ответы на 

контрольные 

вопросы 

Отсутствие пра-

вильных ответов 

Значительные 

затруднения в 

ответах 

Ответы пра-

вильные, но не-

полные 

Ответы пра-

вильные, пол-

ные, обоснован-

ные 

5. Тестирова-

ние 
Количество пра-

вильных ответов 

менее 50% 

Количество пра-

вильных ответов 

от 51% до 70% 

Количество пра-

вильных ответов 

от 71% до 85% 

Количество пра-

вильных ответов 

от 86% до 100% 

Оценка Неудовлетвори-

тельно 

Удовлетвори-

тельно 

Хорошо Отлично 

 

Таблица 8.4а – Шкала (уровень) оценивания для промежуточной аттестации  

(курсовой проект) 

 

Показатели 

оценивания 

Шкала (уровень оценивания) 

1. Отсутствие 

усвоения 

(ниже порога) 

2. Неполное 

усвоение 

(пороговый) 

3. Хорошее 

усвоение 

(углубленный) 

4. Отличное 

усвоение 

(продвинутый) 

1. Качество 

выполнения 

проекта, в том 

числе полнота 

изложения ма-

териала 

Проект не со-

ответствует 

выбранной 

теме, материал 

изложен по-

верхностно 

Проект соот-

ветствует вы-

бранной теме, 

материал из-

ложен доста-

точно полно 

Материал 

проекта  из-

ложен полно, 

имеются 

недочеты в 

работе 

Материал изло-

жен максимально 

полно и проана-

лизирован, про-

веден анализ 

значительного 

количества мате-

риалов 

 

2. Качество 

выполнения 

графической 

части проекта 

Проект не со-

ответствует 

требованиям 

стандартов 

Проект соот-

ветствует вы-

бранной теме, 

материал из-

ложен доста-

точно полно 

Материал 

проекта  из-

ложен полно, 

имеются 

недочеты в 

работе 

Материал изло-

жен полно и про-

анализирован, 

проведен каче-

ство чертежей 

высокое 

 

3. Защита кур-

сового про-

екта, в том 

числе доклад 

Отсутствуют 

правильные 

решения. 

Обучающийся 

демонстрирует 

неспособность 

к высказыва-

нию и обосно-

Неполные и 

несистемати-

зированные 

расчеты  в 

проекте. Обу-

чающийся с 

трудом выска-

зывает свои 

Полные и си-

стематизиро-

ванные реше-

ния задач. Из-

ложение ма-

териала со-

держит не-

точности 

Полные и систе-

матизированные 

решения задач. 

Грамотное изло-

жение материала, 

владение профес-

сиональной тер-

минологией 



ванию своих 

суждений 

 

суждения 

4. Ответы на 

контрольные 

вопросы 

Отсутствие 

правильных 

ответов 

Значительные 

затруднения в 

ответах 

Ответы пра-

вильные, но 

неполные 

Ответы правиль-

ные, полные, 

обоснованные 

 

5. Ответы на 

дополнитель-

ные вопросы 

Количество 

правильных 

ответов менее 

50 % 

Количество 

правильных 

ответов от  

51 до 70% 

Количество 

правильных 

ответов от  

71 до 85 % 

 

Количество пра-

вильных ответов 

от 86 до 100 % 

Оценка Неудовлетво-

рительно 

Удовлетво-

рительно 

Хорошо Отлично 

 

Критериальная оценка: 

Допороговый 

уровень 

Неудовле-

творительно 

1.1+2.1+3.1+4.1+5.1 или 1.1+2.2+3.2+4.1+5.1 Баллы 

0–50 

Пороговый 

уровень 

Удовлетвори-

тельно 

1.2+2.2+3.2+4.2+5.2 или 1.2+2.2+3.3+4.3+5.2 51–70 

Углубленный 

уровень 

Хорошо 1.3+2.3+3.3+4.3+5.3 или 1.3+2.4+3.3+4.3+4.4 71–85 

Продвинутый 

уровень 

Отлично 1.4+2.4+3.4+4.4+5.4 или 1.4+2.4+3.3+4.4+5.3 86–100 

 

Оценка "отлично" ставится студенту, который: 

• владеет программным материалом (практические занятия и литература, 

рекомендуемая для самостоятельной работы);  

• проводит самостоятельно доказательства типичных утверждений, положений; 

• при ответах не допускает неточности и нет ошибок в ответах, отсутствуют 

нарушения логической последовательности изложения, достаточно полно 

аргументированы теоретические положения; 

• набрал от 86 до 100 баллов по рейтинговой оценке знаний дисциплины. 

 

Оценка "хорошо" ставится студенту, который: 

• владеет программным материалом (практические занятия и литература, 

рекомендуемая для самостоятельной работы);  

• проводит самостоятельно доказательства типичных утверждений, положений; 

• при ответах допускает неточности и несущественные ошибки, отсутствуют 

нарушения логической последовательности изложения, аргументированы теоретические 

положения; 

• набрал от 71 до 86 баллов по рейтинговой оценке знаний дисциплины. 

 

Оценка "удовлетворительно" ставится студенту, который: 

• владеет программным материалом (практические занятия и литература, 

рекомендуемая для самостоятельной работы);  

• проводит самостоятельно доказательства типичных утверждений, положений; 

• при ответах допускает неточности и несущественные ошибки, нарушения 

логической последовательности изложения, недостаточную аргументацию теоретических 

положений; 



• набрал от 51 до 70 баллов по рейтинговой оценке знаний дисциплины. 

 

Оценка "неудовлетворительно" ставится студенту, который:  

• обнаружил пробелы в знании основного программного материала;  

• допустил принципиальные ошибки в доказательствах типичных утверждений, 

положений;  

• показал знания, недостаточные для успешной дальнейшей учебы и 

профессиональной деятельности; 

• набрал менее 50,9 баллов по рейтинговой оценке знаний дисциплины. 

 
 
 

 

 

 



8.5. РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН» ОФО 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела (модуля, темы)  

дисциплины 

Контрольная точка Максимальное 

количество баллов по 

контрольной точке 

Оценочное  

средство 

сроки 

1 

 

1. Структура и кинематика механизмов Устный опрос 06.10.17 4 

Самостоятельная  10.10.17 6 

2 2. Динамика машин и механизмов Устный опрос 14.11.17 4 

Самостоятельная 17.11.17 6 

3 3. Синтез плоских механизмов Устный опрос 12.12.17 4 

Самостоятельная 15.12.17 6 

4 Курсовой проект Курсовой проект 22.12.17 17.5 

5 Посещение лекций (0,5 балла*18 лекций) Контроль посещения 1 семестр 9 

6 Посещение практических занятий (0,5*9) Контроль посещения 1 семестр 4,5 

7 Посещение лабораторных занятий (0,5*18) Контроль посещения 1 семестр 9 

Итого по текущему контролю 70 

8 Промежуточная аттестация, в т.ч.:  29.12.17 30 

Ответ на 1-й вопрос билета  15 

Ответ на 2-й вопрос билета  15 

Итого по дисциплине 100 

 

Согласовано: 

 

 

Председатель учебно-методической комиссии института                        Н.С. Ларин 

 

Заведующий кафедрой ОКММ                                                                                                         

          

 

Н.И. Наумкин      



8.5а. РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН» ЗФО 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела (модуля, темы)  

дисциплины 

Контрольная точка Максимальное 

количество баллов по 

контрольной точке 

Оценочное  

средство 

сроки 

1 

 

1. Структура и кинематика механизмов Устный опрос 02.02.18 5 

Самостоятельная  03.02.18 8 

2 2. Динамика машин и механизмов Устный опрос 09.02.18 5 

Самостоятельная 10.02.18 8 

3 3. Синтез плоских механизмов Устный опрос 16.02.18 5 

Самостоятельная 17.02.18 8 

4 Курсовой проект Курсовой проект 23.02.18 25 

5 Посещение лекций (0,5 балла*4 лекций) Контроль посещения 2 семестр 2 

6 Посещение практических занятий (0,5*3) Контроль посещения 2 семестр 1,5 

7 Посещение лабораторных занятий (0,5*5) Контроль посещения 2 семестр 2,5 

Итого по текущему контролю 70 

8 Промежуточная аттестация, в т.ч.:  24.02.18 30 

Ответ на 1-й вопрос билета  15 

Ответ на 2-й вопрос билета  15 

Итого по дисциплине 100 

 

Согласовано: 

 

 

Председатель учебно-методической комиссии института                        Н.С. Ларин 

 

Заведующий кафедрой ОКММ                                                                                                         

          

 

Н.И. Наумкин      



8.6. Контрольные вопросы 

1. ТММ – цели и задачи курса. 

2. ТММ. Исторический очерк. 

3. ТММ. Основные понятия. Машины, их виды. 

4. Механизм. Примеры использования механизмов в современной сельскохозяйственной технике. 

5. Звенья. Их классификация. 

6. Кинематические пары. Их классификация. 

7. Кинематические цепи. Их виды. 

8. Подвижность механизмов. Формулы подвижности для пространственных кинематических 

цепей. 

9. Подвижность механизмов. Формула П.Л. Чебышева. 

10. Избыточные связи и методы и их устранения. 

11. Семейства механизмов по Ассуру. 

12. Принцип образования механизмов по Ассуру. 

13. Структурные группы Ассура, их порядок, вид, класс. 

14. Заменяющие механизмы. Виды замен. 

15. Кинематика. Задачи. Виды кинематического исследования. 

16. Графический метод кинематического исследования рычажных механизмов. 

17. Аналитические методы кинематического исследования. 

18. Планы скоростей. Построение плана скоростей для группы Ассура 1-го вида. 

19. Планы скоростей. Построение плана скоростей для группы Ассура 2-го вида. 

20. Планы скоростей. Построение плана скоростей для группы Ассура 3-го вида. 

21. Планы ускорений. Построение плана ускорений для группы Ассура 1-го вида. 

22. Планы ускорений. Построение плана ускорений для группы Ассура 2-го вида. 

23. Планы ускорений. Построение плана ускорений для группы Ассура 3-го вида. 

24. Свойства планов скоростей. 

25. Свойства планов ускорений. 

26. Кинетостатика. Принцип Даламбера. Принцип статической определимости. 

27. Кинетостатика. Силы, действующие на механизм. 

28. Кинетостатика. Порядок расчета группы 2-го класса 1-го вида. 

29. Кинетостатика. Порядок расчета группы 2-го класса 2-го вида. 

30. Кинетостатика. Порядок расчета группы 2-го класса 3-го вида. 

31. Кинетостатика. Расчет ведущего звена. 

32. Теорема о «жестком» рычаге Жуковского. 

33. Динамика. Задачи исследования. Силы, действующие на механизм. 

34. Уравнение движения механизма в энергетической форме. 

35. Приведение сил и масс. Одномассовая динамическая модель механизма. 

36. Неравномерность вращения звена приведения. Коэффициент неравномерности. 

37. Регулирование скорости машинного агрегата. 

38. Определение параметров маховика методом Виттенбауэра. 

39. Определение параметров маховика методом Мерцалова–Рериха. 

40. Определение параметров маховика методом Гутьяра. 

41. Параметры маховика. 

42. Определение скорости вращения звена с маховиком и без маховика. 

43. Передачи вращательного движения. Основные параметры. 

44. Передачи вращательного движения. Классификация. 

45. Основная теорема зацепления. 

46. Основные параметры зубчатых колес. 

47. Эвольвента и ее свойства. 

48. Методы нарезания зубчатых колес. Понятие о корригировании. 

49. Качественные показатели зубчатого зацепления. 

50. Кинематика передач. Рядовые передачи. 



51. Кинематика передач. Ступенчатые передачи. 

52. Эпициклические передачи. Метод обращения. 

53. Передаточное отношение планетарного механизма. 

54. Передаточное отношение дифференциального механизма. 

55. Передаточное отношение замкнутого дифференциального механизма. 

56. Синтез планетарных механизмов. Условия соседства. Условие соосности. Условия сборки. 

57. Кулачковые механизмы. Классификация. 

58. Динамический, синтез кулачкового механизма. 

59. Синтез кулачкового механизма с роликовым толкателем. 

60. Синтез кулачкового механизма с тарельчатым толкателем. 

61. Синтез кулачкового механизма коромысловым толкателем. 

62. Трение. Виды трения. Гипотезы трения. 

63. Трение. Закон Амонтона–Кулона. 

64. Трение скольжения. Угол трения. Конус трения. 

65. Трение ползуна на наклонной поверхности. 

66. Трение клинчатого ползуна. 

67. Трение во вращательной кинематической паре. Круг трения. 

68. Трение верчения. Момент трения. 

69. Трение качения. Сила трения. 

70. КПД при параллельном и последовательном соединении механизмов. 

 

8.7. Контрольные задачи 

1. Построить планы скоростей и ускорений 

точек механизма в положении, изображенном на 

чертеже, если известны размеры звеньев и 

угловая скорость ведущего звена. 

 
 

 
2. У неисправленного (нормального) цилиндрического зубчатого колеса радиус окружности 

головок rа = 85 мм, а радиус делительной окружности r = 80 мм. Определить число зубьев этого 

колеса. 

 

3. На ползун кривошипно-

ползунного механизма действует сила Рпс 

= 100 Н. Определить давление на 

шатунный подшипник кривошипа в 

заданном положении механизма, если 

трение в поступательной паре отсутствует, 

а размеры звеньев: ОА = 0,1 м; АВ = 0,25 

м. 

 

4. Штифт молотильного барабана 

массой m = 200 граммов, центр массы 

которого расположен на расстоянии OS = 

200 мм от оси вращения. Определить силу 

инерции штифта, если барабан вращается 

с частотой n = 1000 оборотов в минуту. 
 

 

 

5. На наклонной плоскости 

 



расположен ползун весом G = 500 Н. 

Определить необходимую 

горизонтальную силу Р, при которой 

ползун равномерно движется по 

плоскости в верх, если α = 16º, а 

коэффициент трения скольжения f = 0,12. 

 

 

 

 

 

6. На наклонной плоскости 

расположен ползун, сила тяжести 

которого G = 500 Н. Определить 

необходимую горизонтальную силу Р, при 

которой ползун будет двигаться 

равномерно вниз, если α= 30º, а 

коэффициент трения скольжения f = 

0,175. 

 

 

 

 

 

7. Построить планы скоростей и 

ускорений механизма в заданном 

положении при известных размерах 

звеньев и угловой скорости ведущего 

звена. 

 

8. Определить степень 

подвижности механизма, построить 

планы скоростей и ускорений для 

заданного на схеме положения, считая 

известными размеры звеньев и угловую 

скорость ведущего звена. 

 

9. Определить 

уравновешивающую силу и 

приведенный момент от сил полезных 

сопротивлений Рпс = 100 Н для 

заданного положения механизма, если 

угол α = 60º. 

 

 

10. Определить давление на 

шатунную шейку кривошипа, если на 

ползун действует сила Рпс = 400 Н, 

трение в поступательной паре 

отсутствует, размеры звеньев: 
 



11. Определить силу инерции 

ползуна для заданного положения 

механизма, если масса ползуна m3 = 2 

кг; угловая скорость кривошипа ω1 = 

300 рад/с; размеры звеньев: ОА = 50 

мм, АВ = 200 мм. 
 

 

12. Определить межосевое расстояние цилиндрической зубчатой передачи с 

неисправленными (нормальными) зубчатыми колесами, если ведущее колесо имеет z1 = 

20 зубьев, передаточное отношение i12 = 1,5, модуль зацепления m = 4 мм. 

 

 

 

13. Определить абсолютные 

скорости и ускорения точки С и 

угловые скорости и ускорения звена 

О1В, если: ОА = 20 мм, АВ = О1В = 

ОО1 = 60 мм, АС = СВ = 35 мм, ω1 = 

100 рад/с. 

 

 
 

14. Определить графическим способом 

передаточное отношение планетарной передачи 

от ведущего колеса  

z1 = 40 зубьев к водилу Н. Даны: модуль 

зацепления m = 5 мм, число зубьев сателлита z2 

= 20. 

 

15. На наклонной плоскости, 

составляющей с горизонтом угол α = 10º, 

положен цилиндр весом G.  

Определить минимальный диаметр 

цилиндра, при котором качение его по 

плоскости будет происходить без скольжения, 

если коэффициент трения скольжения и трения 

качения имеют величины соответственно: f = 

0,08, k = 0,8. 

 

 

 

 

 
 

16. Определить уравновешивающую 

силу методом Н.Е. Жуковского для механизма, 

изображенного на чертеже, если на ползун 

действует полезная сила Рпс = 100 Н. 

 

 

 

 

 

 
 



17. Определить уравновешивающую 

силу методом Н.Е. Жуковского, если на 

механизм шарнирного четырехзвенника 

действует сила Рпс = 100 Н  в точке В и момент 

на звено АВ МАВ = 100 Н·м. Положение 

механизма и др. сведения даны на схеме. 

 

18. Определить передаточное отношение 

i17 сложной зубчатой передачи (см. схему), если 

заданы числа зубьев колес: z1 = z4 = 18, z3 = 72, 

z5 = 36, z6 = 17, z7 = 34. 

 

 
 

 

19. Определить коэффициент неравномерности хода машины δ, если при 

установившемся движении максимальное значение угловой скорости  ведущего звена 

достигает ωmax = 304 рад/с, а минимальное ωmin = 296 рад/с. 

 

20. Дано: схема механизма, а 

также массы и моменты инерции 

звеньев: m2, m3, m4, m5, I10, IS2, IS4, а, 

также угловая скорость ω1. 

Найти уравнение приведенной 

массы. 

 

 
 

Кроме приведенного материала разработаны также тесты для промежуточного контроля 

знаний, представленные в электронных изданиях и на бумажных носителях. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин. М. : Наука, 1975. – 645 с. 

2. Наумкин Н.И. Теория механизмов и машин : учебник / Н.И. Наумкин, Н.В. Раков,  

В.Ф. Купряшкин ; под общ. ред. П.В. Сенина, Н.И. Наумкина., 2-е изд., испр. и доп. – Саранск : 

Изд-во Мордов. ун-та, 2008. – 188 с.  

3. Наумкин Н.И. Теория механизмов и машин и ее приложение в АПК : учебник /  

Н.И. Наумкин, В.Ф. Купряшкин, Н.В. Раков ; под общ. ред. П.В. Сенина, Н.И. Наумкина. – 

Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2012. – 220 с.  

4. Теория механизмов и машин (проектирование и моделирование механизмов и их 

элементов) : учебник. / А.Н. Соболев, А.Я. Некрасов, А.Г. Схиртладзе – М. : КУРС, НИЦ ИНФРА-

М, 2016. – 256 с.  http://znanium.com 

5. Основы инновационной инженерной деятельности : учебник / под ред.: П. В. Сенина,  

Н. И. Наумкина. – Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2012. – 228 с. : ил.  

б) дополнительная литература: 

1. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин / Н.И. Наумкин, М.Н. Чаткин, 

В.Ф. Купряшкин и [др.] ; под ред. П.В. Сенина, Н.И. Наумкина. – 2-е изд., испр. – Саранск : Изд-во 

Мордов. ун-та, 2005. – 332 с. 

2. Наумкин Н.И. Сборник задач по теории механизмов и машин / Н.И. Наумкин. –  

Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2008. – 296 с.  

3. Лабораторный практикум по теории механизмов и машин / С.В. Буянкина,  

В.П. Голованов, Н.И. Наумкин, М.Н. Чаткин. – Саранск : Изд-во Мордов. ун-та, 2001. – 100 с. 

4. Евдокимов Ю. И. Теория механизмов и машин. Ч. 1: Структура, кинематика и 

кинетостатика механизмов [Электронный ресурс] : курс лекций / Новосиб. гос. аграр. ун-т. 

Инженер. ин-т. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2013. – 136 с. –  Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515944 

5. Курсовое проектирование по теории механизмов и машин в примерах: учеб.-метод. 

пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т; сост. Ю.И. Евдокимов. – Новосибирск, 2011. – 177 с. – Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515945 

6. Теория механизмов и машин : учебное пособие / Ю.А. Матвеев, Л.В. Матвеева. – М. : 

Альфа-М : ИНФРА-М, 2009. – 320 с.  

7. Теория механизмов и машин. Курсовое проектирование : учебное пособие /  

А.И. Смелягин. – М. : НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 263 с. – Режим доступа: http://znanium.com 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Наумкин Н.И. Теория механизмов и машин: конспект лекций: [электронный ресурс] / Н.И. 

Наумкин, Н.В. Раков, В.Ф. Купряшкин ; под общ. ред. П.В. Сенина, Н.И. Наумкина. – Саранск : 

Мордов. ун-т, 2008.  

2. Наумкин, Н.И. Теория механизмов и машин в примерах и задачах : учеб. пособие  

[Электронный ресурс] / Н.И. Наумкин. – Саранск: Мордов. ун.-т, 2008.  

3. Наумкин, Н.И. Методические указания к выполнению курсового проекта по теории 

механизмов и машин: учебное пособие [Электронный ресурс]  / Н.И. Наумкин, Е.А. Школкин. – 

Саранск : Мордов. ун.-т, 2008. – 68 с.  

 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

Имеются следующие приборы и оборудование для проведения занятий 

Комплекты моделей механизмов различных групп. 

Прибор ТММ-32 А определение коэффициентов сухого трения скольжения и покоя. 

Лабораторная установка ТММ-33М определения механического коэффициента полезного 

действия винтовой кинематической пары. 

Лабораторная установка ТММ-25 определение центра масс в момент инерции звена методом 

физического маятника. 

http://znanium.com/
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515944
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=515945
http://znanium.com/


Лабораторная установка ТММ-26 определение момента инерции звена методом крутильных 

колебаний. 

Лабораторная установка ТММ-35 полной балансировки вращающихся масс. 

Лабораторная установка ТММ-1А динамической балансировки ротора. 

Набор зубчатых колес для обмера. 

Лабораторная установка ТММ-42 построения эвольвентных профилей зубьев зубчатых колес 

методом обкатки. 
 

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Рекомендуется весь лекционный материал разбивать на 4 модуля: 1) структура механизмов; 

2) кинематика механизмов; 3) динамика механизмов; 4) передачи вращательного движения. 

Формирование этих модулей базируется на основных принципах отбора и выбора учебного 

материала: генерализация учебного материала; научно обоснованная систематизация физических 

и технических явлений; структурирование учебного материала на принципах системного подхода; 

гибкость, непрерывность, оперативность и динамичность системы контроля знаний; принцип 

осознанности необходимости подготовки к будущей профессиональной деятельности. 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

(Протокол № 14 от 21.10.2016 г) 

 

1.  Рабочая программа была дополнена рейтинг-планом дисциплины. 

2.  Скорректированы тесты для приема зачета. 

 

 

 

 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

(Протокол № 28 от 21.06.2017 г) 

 

Фонды оценочных средств для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов были дополнены таблицами: 

1.  Таблица 8.1 – Дисциплины участвующие в формировании компетенций ОК-

1, ОК-3, ПК-9. 

2.  Таблица 8.2 – Этапы формирования компетенций 

3.  Таблица 8.3 – Критерии оценивания результатов 

4. Таблица 8.4 – Шкала (уровень) оценивания для промежуточной аттестации 

5.  Критериальная оценка 

 
 

 

 

  



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

(Протокол № 6 от 20.06.2018 г) 

 

1. Доработан рейтинг-план дисциплины. 

2. Переработано учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины. 

3. Отредактировано материальное обеспечение дисциплины. 

4. Скорректирована структура учебной дисциплины (табл. 5 и  5.1а). 
 



ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Обновлены данные п.9. 

9. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:  

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

2. Научная электронная библиотека «КИБЕРЛЕНИНКА» https://cyberleninka.ru/ 

3. Федеральный портал «Российское образование»  http://edu.ru/ 

4. Российский индекс научного цитирования (РИНЦ) http://elibrary.ru/ 

5. Информационно-правовой портал Гарантhttp://www.garant.ru/ 

6. База данных экономики и право Polpred.com Обзор 

СМИ https://polpred.com/news(Доступ: 01.04.2019 – 31.03.2020) 

7. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина http://www.prlib.ru 

8. Электронная библиотека Grebennikonhttps://grebennikon.ru/ (Доступ: 01.01.2019 – 

31.12.2019) 

9. Национальная электронная библиотека (НЭБ) http://нэб.рф (Доступ: 23.03.2018 – 

22.03.2023) 

10. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки 

http://diss.rsl.ru/ (Доступ: 30.05.2019 – 31.05.2020) 

Зарубежные ресурсы 

Библиографические базы данных 

Webof Science (WOS) http://webofknowledge.com 

1. Scopus https://www.scopus.com/home.uri 

2. Inspechttp://search.epnet.com 

Полнотекстовые базы данных 

1. ScienceDirecthttps://www.sciencedirect.com 

2. Elsevier Freedom Collection (журналы) https://www.elsevier.com/solutions/sciencedirect 

3. Springer Link https://link.springer.com/ 

4. Springer Books https://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22 

5. Springer Journals https://link.springer.com/journals/a/1 

6. Springer Journals Archive https://link.springer.com/ 

7. Springer Reference https://link.springer.com/ 

8. Springer Nature https://link.springer.com/ 

9. Springer Materials https://materials.springer.com/ 

10. Springer Protocols http://www.springerprotocols.com/ 

11. Nano Database https://nano.nature.com/ 

12. Nature Journals https://www.nature.com/siteindex/index.html 

13. zbMathhttps://zbmath.org/ 

14. CSD-Enterprise http://www.ccdc.cam.ac.uk/ 

15. Questel Orbit http://www.orbit.com/ 

16. American Institute of Physics (AIP) http://scitation.aip.org/ 

17. American Physical Society (APS) http://publish.aps.org 

18. Institute of Physics Publishing (IOP) http://iopscience.iop.org/journals 

19. IEEE Xplorehttps://ieeexplore.ieee.org/browse/periodicalls/title 

20. Taylor & Francis http://www.tandfonline.com/ 

21. Wiley http://onlinelibrary.wiley.com/ 

22. Архивы научных журналов  на платформе НЭИКОН http://arch.neicon.ru/xmlui/ 

Электронные библиотечные системы 

1. «Лань»http://e.lanbook.com (Доступ: 23.12.2018 – 22.12.2019).  

2. «ZNANIUM.COM» http://znanium.com (Доступ :03.04.2019 – 02.04.2020)  

3. Национальный цифровой ресурс «Руконт». URL: http://rucont.ru/ (Доступ: 12.12.2018 – 

11.12.2019) 

  

http://window.edu.ru/
https://cyberleninka.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
https://polpred.com/news
http://www.prlib.ru/
https://grebennikon.ru/
http://нэб.рф/
http://diss.rsl.ru/
http://webofknowledge.com/
https://www.scopus.com/home.uri
http://search.epnet.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.elsevier.com/solutions/sciencedirect
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22
https://link.springer.com/journals/a/1
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
https://link.springer.com/
https://materials.springer.com/
http://www.springerprotocols.com/
https://nano.nature.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://zbmath.org/
http://www.ccdc.cam.ac.uk/
http://www.orbit.com/
http://scitation.aip.org/
http://publish.aps.org/
http://iopscience.iop.org/journals
https://ieeexplore.ieee.org/browse/periodicalls/title
http://www.tandfonline.com/
http://onlinelibrary.wiley.com/
http://arch.neicon.ru/xmlui/
http://e.lanbook.com/
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=227274
http://rucont.ru/
http://rucont.ru/


ПРИЛОЖЕНИЕ № 5 

 

3. п. Базы данных 

 

Электронные библиотечные системы 

1. Электронно-библиотечная система «ЭБС Юрайт» https://biblio-online.ru/, www.urait.ru 

(ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ»). Контракт №1/20 на оказание услуг по 

представлению доступа к ЭБС от 25.02.2020 г. (01.03.2020 – 28.02.2021) 

2.   Электронная библиотечная система издательства «Лань» http://e.lanbook.com (ООО 

«ЭБС ЛАНЬ»). Доступ к коллекции «Физика – Издательство Лань». Контракт №751 от 28.02.2020 

(28.02.2020 – 27.02.2021) 

3.   Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» http://znanium.com (ООО 

«ЗНАНИУМ».). Контракт № 4364 эбс от 12.03.2020 г. (03.04.2020 – 02.04.2021). 

4.   Электронно-библиотечная система BOOK.ru https://www.book.ru/. (ООО «КноРус 

медиа»). Контракт № 1715 от 26.06.2020 г. (13.07.2020 – 12.07.2021). 

5. Электронная библиотека технического ВУЗа (электронная библиотечная система 

«Консультант студента»). Доступ к комплектам «Медицина. Здравоохранение (ВО)» и  

«Архитектура и строительство»       www.studmedlib.ru (ООО «Политехресурс») Контракт 

№231СЛ/07-2020 от 30.07.2020 

  

Полнотекстовые базы данных 

Polpred - база данных электронных изданий https://polpred.com (Общество с ограниченной 

ответственностью «ПОЛПРЕД») Контракт № 3/20 от 12.03.2020. (01.04.2020 – 31.03.2021) 

 образовательная платформа  https://zoom.us/ 

 

4. п.  Рейтинг-план дисциплины. 

 

 

Решением заседания кафедры ОКММ от 26 августа 2020 г.,  

протокол № 8. 
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https://zoom.us/j/92647935221?pwd=Y0FJa2JYQ3lKbml6Q3FDSWIxczlKQT09

