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Текст отчета

выражений

Тема: Информационные модели взаимосвязей явлений

Аннотация

В данной работе приведена методика вычисления взаимосвязей двух

явлений, посредством оценивания взаимного соответствия контуров на карте,

создана карта энтропии контуров

Ключевые слова: взаимосвязь, энтропия, коэффициент взаимного

соответствия явлений

В настоящее время информационно-картографический анализ является

одним из наиболее эффективных  методов  анализа пространственной

информации. В комплексе с математико-картографическим моделированием

он позволяет проводить исследования взаимосвязей пространственных

характеристик явлений, оценивать изменчивость связей в пространстве,

выделять основные и второстепенные зависимости  .

Особое внимание стоит уделить исследованию, направленному на

вычисление взаимосвязи пространственных характеристик явлений,

посредством оценивания взаимного соответствия контуров на карте.

Для создания карты энтропии контуров, на которой взаимное

соответствие явлений оценивается с помощью показателя энтропии для

каждого отдельного контура  , были использованы учебные слои с данными о

почвах (soil) и геологии (geolog). Данные слои не имеют пространственной

привязки, поэтому в свойствах фрейма указываем единицы измерения –

километры (рисунок 1).

Рисунок 1 – Исходные данные

Для начала нам необходимо создать комбинационную карту, которая

показывает совмещенное изображение двух явлений. Для ее создания нам

необходимо воспользоваться инструментом «Пересечение», который

вычисляет геометрическое пересечение между входными объектами

(рисунок 2).

Рисунок 2 – Диалоговое окно «Пересечение»

Пространственные объекты или части объектов, которые

перекрываются во всех слоях и/или классах пространственных объектов,

будут записаны в выходной класс объектов  в виде нового слоя.

В настройках символов полученного слоя выбираем в качестве способа

визуализации данных «Категории – Уникальные значения, много полей» по

полям, где содержится информация о типах почв и геологических

структурах. Настроив отображение слоев и легенды мы получили

комбинационную карту, показывающее совмещенное изображение двух

явлений (рисунок 3).

Рисунок 3 – Комбинационная карта

На следующем этапе работы необходимо воспользоваться

инструментом «Таблица площадей» набора SpatialAnalyst. Ввиду того, что в

наличии мы имеем версию ArcGis 10.1 мы не можем осуществить данную

функцию, поэтому воспользуемся программой ArcView.

Для работы нам необходимо подгрузить набор SpatialAnalyst, для этого

в меню File выбираем «Extensions» – «SpatialAnalyst»(рисунок 4).

Рисунок 4 – Диалоговое окно «Extensions

Далее на панели меню выбираем «Analysts» - «TabulateAreas» (рисунок

5).

Рисунок 5 – Функция «TabulateAreas»

В открывшемся диалоговом окне«TabulateAreas» вводим данные как на

рисунке 6.

Рисунок 6 – Ввод входных данных
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Результатом наших действий является комбинационная таблица с

рассчитанной площадью для каждого типа структур (рисунок 7).

Рисунок 7 - Таблица площадей для каждого типа структур

Для дальнейшей работы экспортируем комбинационную таблицу

полученного слоя в Excel для проведения расчетов в целях вычисления

коэффициента взаимного соответствия явлений. Получился результат 75%.

Вычисления представлены на рисунке 8.

Рисунок 8 – Вычисление коэффициента взаимного соответствия явлений

следующем этапе работы нам необходимо в нашем проекте в

ArcGIS создать растровое изображение для слоя Почвы. Для этого на панели

меню выбираем «Геообработка» – «ArcToolbox» – «Конвертация» - «В

растр» - «Полигон в растр».

Далее экспортируем таблицу в Excel, где рассчитываем для каждого

контура анализируемой карты энтропию относительно контуров другой

карты, первоначально определив долю площадей перекрытия каждой из них.

В таблице рассчитываем сумму строк значений, затем рассчитываем

долю каждого значения от суммы. Рассчитываем логарифм каждого

значения, если оно не равно 0, в дальнейшем рассчитываем производную

сумму от логарифмов и долей (рисунок 9).

Рисунок 9 – Расчет энтропии по слою геология

Полученные значения энтропии экспортируем в ArcGIS (рисунок 10).

Рисунок 10 – Значения энтропии

На заключительном этапе по этим данным была разработана шкала

градаций и построена карта энтропии контуров (рисунок 11).

Рисунок 11 – Карта энтропии контуров

Благодаря спроектированной карте энтропии контуров можно сделать

вывод о степени взаимосвязи двух явлений в пределах картографируемой

территории. При совпадении контуров (наибольшая взаимосвязь) значение

энтропии, как правило, равно 0. Чем больше показатель энтропии, тем

меньше соответствие между двумя исследуемыми явлениями.


